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 در هر مورد واژه مناسب را انتخاب کنید و در پاسخنامه بنویسید. 1

 ها به رابطه میان خواص یک ماده با عنصرهای سازنده آن پی بردند.دانآ( با گسترش دانش »تجربی / تحلیلی«، شیمی

 یابد.پذیری آن نیز »کاهش / افزایش« میواکنشب( هرچه شعاع اتمی یک نافلز در یک گروه مشخص بیشتر باشد،  

 آید.ای از تغییر »فیزیکی / شیمیایی« آن واکنش به حساب میپ( تولید و خروج یک گاز هنگام انجام یک واکنش، نشانه

 ت( برای استخراج مقدار کمی از طلا، حجم »کمی / انبوهی« از سنگ معدن آن نیاز است.
 

1 

 های نادرست را بنویسید.های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارتنادرستی عبارتدرستی یا  2

 شود.واکنش گاز کلر با گاز هیدروژن در دمای اتاق با سرعت زیادی انجام می  آ(

 ب( در دوره سوم جدول تناوبی، سه نافلز گازی در دمای اتاق وجود دارد.

 ای، برحسب افزایش عدد اتمی است.دورهپ( چیدمان عنصرها در هر تناوب از جدول  

 شود.ای فلز سدیم در مجاورت هوا به سرعت از بین رفته و سطح آن کدر میت( جلای نقره
 

5/1 

 در هر مورد گزینه درست را در پاسخنامه وارد کنید. 3

 آ( شعاع اتمی کدام عنصر، بیشتر از شعاع اتمی عنصر برم است؟

1) 𝑰  2)  𝑪𝒍  3 )𝑭  4  )𝑶 

 شود؟ب( در هر خانه از جدول تناوبی، مقدار کدام مورد زیر مشخص نمی

 جرم اتمی میانگین(  4    هانوترون( 3 هاالکترون( 2 هاپروتون (1
 

1 

 الات زیر پاسخ دهید.سؤبه  4

   را ذکر کنید.شوند)ساختگی، طبیعی یا هر دو(؟ دلیل آن  یک از مواد داخل کمانک از کره زمین حاصل می کدامآ(  

 گذاری کنید؟ها را نامب( فرمول شیمیایی دو اکسید طبیعی آهن را نوشته و آن

 پ( منظور از خصلت نافلزی چیست؟
 

25/2 

 الات زیر پاسخ دهید.سؤبه  5

 شود.ایجاد می  )قرمز/بنفش(از سدیم بوده و از واکنش آن با گاز کلر، پرتو نوری به رنگ    )بیشتر/کمتر(پذیری پتاسیم،  آ( واکنش

 در آن است.  )واسطه/اصلی(های فلزهای  بوده و این رنگ، نشانی از وجود برخی ترکیب قرمز/سبز()ب( زمرد به رنگ  
 

1 

 ــجدول تناوبی را نشان مینمودار زیر، روند تغییر شعاع اتمی عناصر موجود در دوره سوم   6 الات ؤدهد. با توجه بــه نمــودار، بــه س

 پاسخ دهید.

 چقدر است؟ +B2ها در آ( تعداد الکترون

 خواری دارند را ذکر کنید؟ب( نام عناصری که در نمودار، خاصیت چکش

پ( اختلاف شعاع اتمی بین کدام دو عنصر متوالی، بیشتر از سایر عناصر متوالی 

 نمودار است؟ )نام دو عنصر خواسته شده را بنویسید.(در این  

داده شده، نماد عناصری کــه بیشــترین خصــلت فلــزی و   با توجه به نمودارت(  

 بیشترین خصلت نافلزی را دارند، بنویسید.

2 

 دوم  هدر صفح سوالات  هادام
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 های زیر را بنویسید.دلیل هر یک از عبارت 7

 سطحی صیقلی دارد.آ( سیلیسیم، عنصری شکننده بوده ولی  

 یابد.ب( در یک دوره، شعاع اتمی عنصرها از چپ به راست کاهش می

 وجود دارد. +𝑭𝒆3پ( در زنگ آهن، کاتیون  
 

5/2 

 الات زیر پاسخ کوتاه دهید.ؤبه س 8

 .آ( سه ویژگی نافلزها را بنویسید

 .ب( سه ویژگی منحصر به فرد عنصر طلا را بنویسید

 .ای را ذکر کنیدکربن با دیگر نافلزهای جدول دورهپ( دو تفاوت اتم 
 

5/2 

 الات پاسخ دهید.ؤدر شکل زیر، برخی از عناصر موجود در جدول تناوبی نشان داده شده است. با توجه به جدول به س 9

 
 شود؟آ( کدام عنصر در طبیعت به حالت آزاد یافت می

 کنند؟خودروها استفاده میب( از کدام عنصر به عنوان لامپ جلوی  

 تر است؟ چرا؟داری کدام عنصر در طبیعت سخت، نگهDو   Aپ( بین دو عنصر  

 .دلیل آن را بنویسیدتواند به یون تک اتمی تبدیل شود؟  می Gت( آیا عنصر  

 را بنویسید؟ Mث( نام یون پایدار عنصر  
 

5/2 

 ها اضافی است(کامل کنید. )برخی واژههای زیر را با استفاده از کلمات داخل کادر، عبارت 10

 سبز  -فولاد  –زرد  – سدیم –  3 –ید  –نیمه رسانا   –قرمز  –برم  –تیتانیم  – 2

 شود.عنصر گوگرد در دمای اتاق به رنگ ..............)آ(......... دیده می

 تنها نافلز مایع در دما و فشار اتاق ..............)ب(......... است.

 پیشرفت صنعت الکترونیک به مواد به نام ..............)پ(......... وابسته است.

 شود.جدول تناوبی دسته بندی می 𝒅عنصر ..............)ت(.........، جزء عناصر دسته 

 ..............)ث(......... عدد است.های ظرفیتی برابر با  ر اتم از آلومینیم، تعداد الکترونهدر 

 شود...............)ج(......... دیده میبه رنگ   𝑭𝒆(𝑶𝑯)3  رسوب
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 سوم  هدر صفح سوالات  هادام
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Sc21در رابطه با عنصر اسکاندیم) 11
 الات زیر پاسخ دهید.ؤ( به س 

 .مثال از کاربردهای آن را بنویسیدآ( دو 

 است؟از الکترون پر  ب( چند لایه الکترونی در آرایش الکترونی آن،  

 های پر شده از الکترون در آرایش الکترونی اتم آن چقدر است؟پ( تعداد زیرلایه

رســد؟ آرایش الکترونی کاتیون ذکر شده به آرایش الکترونی کدام گاز نجیــب می  .ت( آرایش الکترونی کاتیون آن را رسم کنید

 )نام گاز نجیب را بنویسید.(
 

75/1 

 شوند؟ چرا؟تبدیل می +M2تر به یون  با توجه به جدول زیر، کدام یک از عناصر داده شده راحت 12

 

 استرانسیم  کلسیم  منیزیم نام عنصر 

 215 197 160 شعاع اتمی برحسب پیکومتر 

 
 

5/0 

 20 موفق باشید.  
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 شو:مصحح   ۱

 ۱7( ص0/ 25ت( انبوهی )                      ۱2( ص0/ 25پ( شیمیایی )                     9( ص0/ 25ب( کاهش )                     2( ص0/ 25آ( تجربی )
 

۱ 

 مصحح شو:   2

 ۱4( ص0/ 25دهد. )کلر در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می  –( 0/ 25آ( نادرست )

       8( ص0/ 25نافلز)کلر و آرگون( در دمای اتاق به حالت گاز هستند. ) 2در دوره سوم  –( 0/ 25ب( نادرست )

 ۱4( ص 0/ 25ت( درست )                   6( ص0/ 25پ( درست )
 

5/۱ 

 شو:مصحح   3

       ۱3(  ص5 /0) 𝐼یا   ۱آ( گزینه 

 ۱0( ص0/ 5ها )یا نوترون 3ب( گزینه 

 نکتۀ طلایی:
ها و  شود. چون در اتم خنثی، شمار پروتوندر هر خانه از جدول تناوبی، عدد اتمی، نماد شیمیایی عنصر، نام عنصر و جرم اتمی میانگین آن نوشته می

های جدول تناوبی، عدد  های جدول تناوبی تعیین کرد. اما در خانههای یک اتم را نیز از روی خانهتوان شمار الکترونمیها برابر است؛ درنتیجه  الکترون
 توان تعیین کرد.ها را نمیشود و تعداد نوترونجرمی نوشته نمی

 

۱ 

 شو:مصحح   4

 3( ص0/ 5شوند. )مواد ساختگی نیز از مواد طبیعی موجود در زمین حاصل می  ۀاولی ۀچون ماد  – ( 0/ 25) هر دوآ( 

(. فرمول شیمیایی یکی  0/ 25( اکسید است )𝛪𝛪𝛪( و نام آن، آهن )0/ 25بوده )  𝐹𝑒2𝑂3ها  ب( آهن دارای دو اکسید طبیعی است. فرمول شیمیایی یکی از آن 

 ۱5(. ص0/ 25( اکسید است )𝛪𝛪آهن )  ،( و نام آن0/ 25بوده ) 𝐹𝑒𝑂دیگر از اکسیدهای آهن،  

 9( ص0/ 5گویند. )پ( تمایل اتم یک نافلز به گرفتن الکترون و تبدیل شدن به آنیون را خصلت نافلزی می 

 :طلایینکتۀ 
تمایل    ( خصلت فلزی از جمله خواص شیمیایی فلزها بوده و به معنای تمایل اتم فلز به از دست دادن الکترون)تشکیل کاتیون( است؛ هرچه میزان این1

پذیری فلزها بیشتر خواهد بود. در جدول تناوبی روند تغییر خصلت فلزی همانند تغییر شعاع اتمی است، بدین معنا که از راست به  بیشتر باشد واکنش
 توان نوشت:  یابد. پس در طول یک دوره میچپ و از بالا به پایین خصلت فلزی همانند شعاع اتمی افزایش می

 خصلت فلزی عناصر واسطه < خصلت فلزی فلزهای قلیایی خاکی < خصلت فلزی فلزهای قلیایی 
تمایل بیشتر  ( خصلت نافلزی از جمله خواص شیمیایی نافلزها بوده و به معنای تمایل اتم نافلز به گرفتن الکترون)تشکیل آنیون( است؛ هرچه میزان این  2

یابد. برای مثال در گروه  در جدول تناوبی خصلت نافلزی از چپ به راست و از پایین به بالا افزایش می  باشد، واکنش پذیری نافلزها بیشتر خواهد بود.
𝐹پذیری و خصلت نافلزی به صورت  روند واکنش 17 > 𝐶𝑙 > 𝐵𝑟 > 𝐼 > 𝐴𝑡  است؛ 

𝐹پذیری و خصلت نافلزی به صورت  یا مثلًا در دوره دوم جدول تناوبی روند واکنش > 𝑂 > 𝑁 > 𝐶 ≫ 𝑁𝑒 .است 
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 مصحح شو:   5

 ۱5( ص25 /0) 𝑑واسطه یا دسته   –(  0/ 25ب( سبز )                             ۱2( ص0/ 25بنفش ) –( 0/ 25آ( بیشتر )

 :طلایینکتۀ 
 پذیری عنصر سدیم نیز بیشتر از  پذیری فلز پتاسیم بیشتر از سدیم و واکنشواکنش

 لیتیم است. بر این اساس، پرتو حاصل از واکنش پتاسیم با کلر، انرژی بیشتر و  
 شود.  طول موج کمتری داشته و در منشور با زاویه بیشتری منحرف می

 ت:س شکل زیر واکنش این سه عنصر را با گاز کلر نشان داده ا
 
 

 

1 

 مصحح شو:   6

 (0/ 5پ( آلومینیم و سیلیسیم )                (   0/ 25(، آلومینیم ) 0/ 25(، منیزیم )0/ 25ب( سدیم )              (     0/ 25الکترون) ۱0آ( 

 ۱3(. ص0/ 25است ) 𝐶𝑙یا   𝐺( و بیشترین خصلت نافلزی در نمودار نیز متعلق به عنصر  25 /0) 𝑁𝑎یا   𝐴ت( بیشترین خصلت فلزی مربوط به عنصر  
 

2 
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 :طلایینکتۀ 
 قرار دارد: رو بهروعنصر به صورت  8در دوره سوم جدول تناوبی 

 
 

 عنصر نافلزی )فسفر، گوگرد، کلر و آرگون( وجود دارد. 4فلزی )سیلیسیم( و عنصر شبه 1عنصر فلزی )سدیم، منیزیم و آلومینیم(،   3( در این دوره، 1
 شوند. عنصر به صورت جامد و دو عنصر)کلر و آرگون( به صورت گاز در دمای اتاق یافت می 6سوم،  دورهعنصر موجود در  8( از بین  2
 به صورت تک حرفی است و نماد بقیه عناصر دوحرفی هستند. ( 𝑆و   𝑃عنصر)  2( در این دوره فقط نماد 3
 ( گوگرد جامد و گاز کلر موجود در این دوره، هر دو زرد رنگ هستند. 4

 
 

 مصحح شو:   7

 7(. ص0/ 5های آن مانند فلزها است )های شبه فلزها همانند نافلزها بوده و برخی دیگر از ویژگی (. برخی از ویژگی 0/ 25فلز است )م، عنصری شبهیآ( سیلیس

 ((0/ 5توان نوشت: شکننده بودن سیلیسیم مثل نافلزها و صیقلی بودن آن همانند فلزها است )یا می )

های  (. با افزایش تعداد پروتون 0/ 25یابد )های هسته افزایش می (، درحالی که تعداد پروتون 0/ 25های الکترونی ثابت بوده ) دوره، تعداد لایه ب( در طول یک  

 ۱3(. ص0/ 5یابد )شود و شعاع اتمی کاهش می کند، بیشتر میها وارد می ای که هسته به الکترونهسته، نیروی جاذبه

شود که نشان (، رسوب قرمز رنگی ایجاد می 0/ 5وارد کنیم)  𝑁𝑎𝑂𝐻و    𝐻𝐶𝑙  در دو محلول  به ترتیب  را   پ( اگر قسمتی از یک میخ زنگ زده را خراش دهیم و آن

 ۱9(. ص0/ 25است ) +𝐹𝑒3دهنده یون  

 نقشه نهایی:  
الات سعی کنید مطالب کتاب درسی رو  ؤخواد. در این س میالاتیه که طراح ازتون دلیل  ؤدهی، س الات آزمون تشریحی برای پاسخؤترین س  بدقلقیکی از  

ال، در کتاب درسی برای تشخیص کاتیون موجود در  ؤدر همون قالب کتاب درسی بنویسید. مثلا در قسمت )پ( س  هاتون رو دقیقاً به یاد بیارید و دلیل
 ای استفاده کرده و شما نیز باید به دو مرحله اشاره کنید. زنگ آهن، از یک فرایند دو مرحله

 

 :طلایینکتۀ 
 فلزی، بیشتر شبیه فلزها است: خواص فیزیکی عناصر شبه

 رسانایی الکتریکی کمی دارند ولی رسانایی گرمایی قابل توجهی دارند. ✓
 شوند. )برخلاف فلزها( هایی شکننده هستند و در اثر ضربه خرد میجامد✓
 سطحی صیقلی و براق دارند. )همانند فلزها( ✓

به یون تک اتمی تبدیل    توانند گذارند و نمیها الکترون به اشتراک میکه در واکنش با دیگر اتمهمانطور  فلزها، مشابه نافلزها است؛  خواص شیمیایی شبه
 شوند. 
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 مصحح شو:   8

    8(. ص0/ 25( سطح کدری دارند )3  ـ (0/ 25)( رسانایی الکتریکی ندارند.2  ـ (0/ 25)( شکننده هستند.۱آ( نافلزها 

کی بالا و حفظ رسانایی در شرایط  ی( رسانایی الکتر3  ـ  (0/ 25)  ( واکنش ندادن با مواد موجود در بدن انسان2  ـ  (0/ 25) ( بازتاب زیاد پرتوهای خورشیدی۱ب(  

 ۱7( ص0/ 25دمایی گوناگون. )

 ال )ب(، نمره منظور فرمایید.ؤفرد طلا در س های منحصر به ال )آ( و دیگر ویژگی ؤ های نافلزها در سبرای دیگر ویژگی برای مصحح: 

 (.0/ 5) کند()در ترکیبات یونی شرکت نمی  شود ( تبدیل به آنیون تک اتمی نمی2 ـ (0/ 5)( رسانایی الکتریکی دارد۱پ( اتم کربن برخلاف دیگر نافلزها 

 :طلایینکتۀ 
 های منحصر به فردی نیز دارد که در نمودار زیر های عمومی دیگر فلزها، ویژگیطلا علاوه بر ویژگی

 کنید:مشاهده می

 
 

 

5/2 

ویژگی های 
منحصر به فرد 

طلا

چکش خواری و 
نرمی زیاد طلا

.چند گرم از طلا را می توان با چکش کاری به صفحه ای به مساحت چند مترمربع تبدیل کرد

.استفاده کرد( نخ طلا)از فلز طلا می توان برای ساختن برگه ها و رشته های بسیار نازک
رسانایی الکتریکی بالای طلا و حفظ این 

رسانایی در شرایط دمایی گوناگون
استفاده از طلا در ساختن وسایل الکترونیکی گوناگون مثل لپ تاپ ها و ویلچرهای برقی

استفاده از طلا به عنوان جواهرات و استفاده ی زینتی از آنواکنش ندادن طلا با گازهای موجود در هواکره

ستفاده از طلا برای ساختن دندان مصنوعیاواکنش ندادن طلا با مواد موجود در بدن انسان

استفاده از طلا برای ساختن لباس های فضانوردیبازتاب زیاد پرتوهای خورشید توسط طلا
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 مصحح شو:   9

 ۱3( ص0/ 5کلر )یا   𝑀ب( عنصر                     ۱8( ص0/ 5یا گوگرد )  𝐿آ( عنصر  

 9(. ص 0/ 25است ) 𝐴بیشتر از عنصر   𝐷پذیری)یا خصلت فلزی( عنصر  چون واکنش –𝐷 (25 /0 )پ( عنصر  

 9(. ص0/ 25توانند به یون تک اتمی تبدیل شوند )فلزها نمی   ، یک شبه فلز بوده و شبه𝐺زیرا عنصر   – ( 0/ 25ت( خیر)

 ۱4(. ص0/ 5ث( کلرید )
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 مصحح شو:   ۱0

 ۱3ص (0/ 25) برم( ب                                        8ص (0/ 25) زرد  (آ

 ۱5ص( 0/ 25) تیتانیم( ت                          2ص (0/ 25) نیمه رسانا ( پ

 ۱9ص (0/ 25) قرمز( ج                                         8ص (0/ 25) 3( ث

 :طلایینکتۀ 
دار توسعه فناوری است. برای  که کشف و درک خواص یک ماده جدید، پرچمگسترش فناوری به میزان دسترسی به مواد مناسب وابسته است، به طوری

ی است که از موادی به نام نیمه رساناها  ننمونه گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت فولاد است. همچنین پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبت
 فلزها، رسانایی الکتریکی اندکی دارند و نیمه رسانا هستند. دانیم که شبلهاند. میایجاد شده

 :طلایینکتۀ 
 ها را مشخص کرد. آن ، توان با استفاده از شماره گروههای ظرفیتی نام دارند که میظرفیت عناصر، الکترون   ٔهای موجود در لایهالکترون

 ها است. برابر شماره گروه آن دوازدههای ظرفیتی عناصر گروه اول تا  شمار الکترون ✓
 است.  2های ظرفیتی عنصر هلیم برابر شمار الکترون ✓
−شماره  گروه بر )های ظرفیتی عناصر گروه سیزده تا هجده )غیر از هلیم( برا شمار الکترون✓   است.  (10
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 مصحح شو:   ۱۱

 ( 0/ 5ها. ) ( ساخت برخی شیشه2های رنگی تلویزیون( ساخت ۱آ( 

 (0/ 25لایه ) 2ب( 

 (0/ 25زیرلایه پرشده ) 6پ( 

+𝑆𝑐3      است: روبهرو ت( آرایش الکترونی کاتیون آن به صورت 
2۱
 : ۱𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6⏟              

(0∕5)

                                            

 ۱6ص( 0/ 25. )به آرایش گاز نجیب آرگون رسیده است 

 نقشه نهایی:  
ال  ؤر در سدر کل دو نوع روش برای رسم آرایش الکترونی یک گونه وجود دارد. یکی آرایش الکترونی عادی )گسترده( و دیگری آرایش الکترونی فشرده. اگ

خواهد بهتر  ذکر شود که آرایش الکترونی را به صورت فشرده رسم کنید، حتما باید این کار را انجام دهید ولی اگر طراح فقط از شما آرایش الکترونی ب 
 کنید. مبادا ریسک کنید!!شروع به نوشتن    1𝑠2است که از همان  

 

 :طلایینکتۀ 
رسد اما آرایش الکترونی اغلب  ، به آرایش الکترونی گاز نجیب می+𝑆𝑐3ای مانند  جدول دوره  𝑑های مربوط به دسته  آرایش الکترونی برخی از کاتیون

 دقت کنید:  +𝑉2رسند. برای مثال به آرایش الکترونی های این دسته به آرایش الکترونی هیچ گاز نجیبی نمیکاتیون
𝑉2+

23
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑3 

 اگر دقت کنید آرایش آن به آرایش الکترونی هیچ گاز نجیبی نرسیده است.
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 مصحح شو:   ۱2

 ۱2(. ص0/ 25چون شعاع بیشتری داشته و خصلت فلزی آن بیشتر است ) –( 0/ 25استرانسیم )
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 درست را انتخاب کنید. ةهاي زیر، واژ در هر یک از عبارت 1
 پذیري عنصري بیشتر باشد، تمایل آن به ترکیب شدن «بیشتر / کمتر» است. آ) هرچه واکنش

 شود. » تولید می𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭3   /𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭2اسید، « ب) از واکنش فلز آهن با محلول هیدروکلریک
 ها» بیشتر از دیگري است.هاي فلزي در «ذخایر زمینی / کف اقیانوسگونهپ) غلظت 

 هاي کاغذي در شرایط «نسبتاً پایدار / ناپایدار» قرار دارد.اولیه و خام در تولید پاکت ةت) تامین ماد

1 

 را بنویسید.   نادرستهاي  هاي زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارتدرستی یا نادرستی هریک از عبارت 2
 شود. هاي پلاستیکی با همان روش، باعث آلودگی محیط زیست نمی هاي کاغذي با روش بازیافت، برخلاف دفع کیسه دفع پاکت   ۀ مرحل آ)  

 شود. اي متمایل به سبز از دل زمین بیرون کشیده مییا قهوهرنگ  ه ب) نفت خام، مایع غلیظ سیا
 ي خود، فقط پیوند یگانه دارند. هاها هستند که در بین اتماي از هیدروکربنها، دستهپ) آلکان

 شود.ت) در استخراج فلز، درصد قابل توجهی از سنگ معدن به فلز تبدیل می

5/1  

 الات پاسخ دهید. ؤصورت زیر است. با توجه به آن به سواکنش ترمیت به ةموازنه نشد  ۀمعادل 3
𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒔𝒔) + 𝑭𝑭𝑭𝑭2𝑶𝑶3(𝒔𝒔) → 𝑨𝑨𝑨𝑨2𝑶𝑶3(𝒔𝒔) + 𝑭𝑭𝑭𝑭(𝒍𝒍) 

 واکنش ترمیت را به صورت موازنه شده بنویسید.  ۀآ) معادل
 شود؟ ب) از آهن مذاب تولید شده براي انجام چه کاري استفاده می

 را بنویسید. 𝑭𝑭𝑭𝑭2𝑶𝑶3پ) یکی از کابردهاي  

2 

 الات پاسخ کوتاه دهید. ؤبه س 4
 جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد؟ ) را رسم کنید. در هر مولکول از آن، چند 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯( سیانیدآ) ساختار لوویس هیدروژن

شود. دو دلیل براي  معدن آن، از (سدیم / کربن) استفاده می هاي فولاد جهان براي استخراج آهن از سنگ شرکت   ۀ در هم ب)  
 آن ذکر کنید. 

 خام را در دنیاي کنونی بنویسید.پ) نقش نخست نفت 
 ت) دو مزیت بازیافت فلزاتی مانند آهن را ذکر کنید.

5/2  

 الات پاسخ دهید. سؤهاي داده شده، به  با توجه به ساختار مولکول 5
 
 
 

 
 دهد. دلیل آن را ذکر کنید.زنجیر را نمایش می)، آلکانی راست2یا  1یک از دو ساختار (آ) کدام

 ) رسم کنید.1خط را براي ترکیب ( –ب) فرمول پیوند 
 ) را بنویسید.2ترکیب ( ةدهندپ) نام عناصر تشکیل

75/1  

  بعد  صفحۀدر  سؤالات  ادامۀ 
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𝑪𝑪6(  در رابطه با اتم کربن 6
 پاسخ دهید.  سؤالات) به  

 (شماره دوره و گروه) آن را در جدول تناوبی تعیین کنید. آ) موقعیت 
 ب) آرایش الکترونی آن را رسم کنید.

 رسد؟ برقرار کند، با تشکیل چند پیوند یگانه به آرایش گاز نجیب میپ) اگر اتم کربن، یک پیوند دوگانه با اتم دیگري 

5/1  

𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒔𝒔)بر اساس معادله   7 + 2𝑯𝑯2𝑶𝑶(𝒍𝒍) → 𝑪𝑪𝑪𝑪(𝑶𝑶𝑶𝑶)2(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯2(𝒈𝒈)  پاسخ دهید. سؤالات؛ به 
 شود؟ بندي می(تجدیدپذیر / تجدیدناپذیر) دسته منابعآ) فلز مصرف شده در این واکنش، جزء کدام 

لیتر گاز هیدروژن    2/67گرم از فلز کلسیم با مقدار کافی آب واکنش دهد و طی این فرآیند،    200اي ناخالص به جرم  ب) اگر نمونه
𝑪𝑪𝑪𝑪کلسیم چقدر است؟ (  ۀتولید شود، درصد خلوص نمون 𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺در شرایط   = 40 𝒈𝒈.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎−1( 
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 ها اضافی است.) هاي زیر را کامل کنید. (برخی واژههاي داخل کادر، عبارتاستفاده از واژهبا  8
 

 نظري   –کند   –کلسیم  –فرسایش  –سریع   – 159 –بوکسیت  –کربن   – 150 –عملی  –هماتیت  –استخراج 
 

 نفت خام، ..............(آ).............. است.  ةعنصر اصلی سازند •

 شوند.معدن خود تبدیل میفرآیند ..............(ب)..............، که فرآیندي ..............(پ).............. است به سنگ فلزها طی  •

 ارز با ..............(ت).............. لیتر است. خام، همهر بشکه نفت •

 شود. .......... گفته میمورد انتظار در هر واکنش، مقدار ..............(ث)....  ة به مقدار فراورد •

 شود...............(ج).............. دیده می ۀآهن در طبیعت به صورت کان •
 

5/1  

هایی با مقدار مول برابر از سه فلز منیزیم، آهن و روي را در شرایط یکسان و در سه ظرف جداگانه، با مقدار کافی اسید نمونه 9
می طوريواکنش  به  در ظرف  دهیم؛  آن  تولید  و سرعت  بیشتر  همه  از  منیزیم،  حاوي  در ظرف  هیدروژن  گاز  تولید  که سرعت 

 زیر پاسخ دهید. سؤالاتساس به حاوي آهن از همه کمتر است. بر این ا
 پذیري سه عنصر را با همدیگر مقایسه کنید.آ) واکنش

𝑭𝑭𝑭𝑭ب) واکنش «  + 𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴  شود). براي آن دلیل ذکر کنید.شود / نمی» به صورت طبیعی انجام (می→
اگر قطعه منیزیم  پ)  فلز  از  کلرید    بااي  واکنش، میواکنش دهد  محلول روي  فراوتوان گفت که  واکنشردهپذیري  از  پذیري  ها 

 ها، (کمتر / بیشتر) است. دهندهواکنش
 ت) تمایل به تشکیل کاتیون در فلز (منیزیم / روي) بیشتر بوده و نگهداري فلز (آهن / روي) در طبیعت دشوارتر است. 

 

25/2  

2𝑨𝑨𝑨𝑨(𝒔𝒔)با توجه به واکنش 10 + 3𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪4(𝒂𝒂𝒂𝒂) → 3𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒔𝒔) + 𝑨𝑨𝑨𝑨2(𝑺𝑺𝑺𝑺4)3(𝒂𝒂𝒂𝒂)  پاسخ دهید.   سؤالات؛ به 
دهد، چند گرم فلز  واکنش  𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪4درصد، بتواند با   25با بازده  بالا آلومینیم، بر اساس واکنش  از  گرم  108اي به جرم آ) اگر نمونه

𝑨𝑨𝑨𝑨شود؟ ( مس طی این فرآیند تولید می = 27, 𝑪𝑪𝑪𝑪 = 64 𝒈𝒈.𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎−1( 
 شود. دلیل آن را بنویسید. این واکنش کاسته می) سولفات، طی 𝜤𝜤𝜤𝜤ب) به تدریج از شدت رنگ آبی محلول مس (

2 

 الات زیر پاسخ دهید. ؤبه س 11
 رود؟ شمار میسبز به ، سوختاتانول) / کدام یک (متانآ) 

 سبز را ذکر کنید.هاي تولید سوخت ب) یکی از راه
 پ) استخراج فلز (روي / مس) توسط گیاهان از نظر اقتصادي به صرفه است. چرا؟ 
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 الات پاسخ دهید.ؤدهد، به س ترین هیدروکربن را نشان میبا توجه به تصاویر زیر که نمایش سه بعدي ساده 12
 
 
 
 
 
 
 دهد. مدل فضا پرکن آن را نمایش می)، 𝒂𝒂   /𝒃𝒃ترین آلکان، (متان / اتان) بوده و تصویر () نام سادهآ

 ، چقدر است.𝒂𝒂هاي ظرفیتی در اتم مرکزي مولکول  ) تعداد الکترونب

75/0  

 20 موفق باشید.  
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 دقیقه  40مدت امتحان:    26/08/1402تاریخ امتحان:  ساعت شروع:   2 شیمی :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه   5تعداد صفحات:  دورة متوسطه  یازدهمپایۀ  علوم تجربی ـریاضی فیزیک رشته:  نام و نام خانوادگی: 

                                                                                                     گروه آموزشی ماز                                                                                                نهایی  امتحان ساز شبیه آزمون  

 نمره  نامه پاسخ ردیف
 

 مصحح شو:   1
 29) ص0/ 25( پایدار اًت) نسبت                 26) ص0/ 25( هاپ) کف اقیانوس                24) ص25 /0( 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹2  ب)                21ص ) 0/ 25آ) بیشتر (

 نقشه نهایی:  
اشن و خدایی نکرده  بها دقت کنید که دام تستی نداشته  الات انتخابی است. فقط به عبارتؤهر امتحان تشریحی، بدون شک س   قسمت ترین  آسون
شیمی یازدهمه و تو چاپ    های پلاستیکی، جزء مباحث جدیدهای کاغذی و کیسهعمر پاکت  ۀمبحث مربوط به چرخهمچنین    ای ازتون کم نشه.نمره

 بیاد.  سؤال  نهایی  بخونید؛ چون احتمال زیادی داره که ازش تو امتحانجدید به کتاب اضافه شده. مطالب مربوط به اون رو خوب 
 

 تر:بررسی دقیق 
با اسید واکنش دهد و گاز هیدروژن تولید کند. همچنین طی این واکنش،   د تواناست. فلز آهن می  +𝐹𝐹𝐹𝐹3و   +𝐹𝐹𝐹𝐹2ب) آهن داراي دو نوع یون با نمادهاي  

 صورت زیر است: اسید به) حضور دارد. واکنش بین آهن با هیدروکلریک +𝐹𝐹𝐹𝐹2(  شود که در آن آهن با ظرفیت کمتر خود (نمک) حاصل می  ترکیبی یونی
 

𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑠𝑠) + 2𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻(𝑎𝑎𝑎𝑎) → 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹2(𝑎𝑎𝑎𝑎) + 𝐻𝐻2(𝑔𝑔) 
 

ها و  ها در بعضی مناطق، به صورت کلوخه ها بیشتر از منابع زمینی است. این منابع در اعماق دریاها و اقیانوس اي فلزي در کف اقیانوس هگونه   اکثرغلظت پ)  
 هاي چندین فلز واسطه هستند.به صورت سولفید دیگر مناطق  رخی ، کبالت، آهن، نیکل، مس و ... و در ب هاي غنی از فلزاتی مانند منگنز پوسته 

1 

 مصحح شو:   2
 29). ص0/ 25( شود هاي کاغذي حتی با روش بازیافت نیز باعث آلودگی محیط زیست می هاي پلاستیکی و پاکتدفع کیسه  ۀمرحل –) 0/ 25آ) نادرست (
 33) ص0/ 25پ) درست (                              29) ص0/ 25ب) درست (

 28). ص0/ 25شود (معدن به فلز تبدیل می سنگ  در استخراج فلز تنها درصد کمی از –) 0/ 25ت) نادرست (

 : هاي کاغذيعمر پاکت ۀچرخ 
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 مصحح شو:   3
2𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑠𝑠)                                                                                       واکنش: ةموازنه شد  ۀ آ) معادل + 𝐹𝐹𝐹𝐹2𝑂𝑂3(𝑠𝑠) → 𝐴𝐴𝐴𝐴2𝑂𝑂3(𝑠𝑠) + 2𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑙𝑙)���������������������������

(1)

 

 24ص  نمره تعلق گیرد. )0/ 25(به هر یک از ضرایب استوکیومتري،  :مصحح راهنماي 
 24ص )0/ 5(.  شوده می آهن استفادب) از آهن مذاب تولید شده براي جوش دادن خطوط راه

 25ص )0/ 5(. رودپ) به عنوان رنگ قرمز در نقاشی به کار می 

 نقشه نهایی:   
هایی که تو متن کتابتون هستند و اسم دارند رو حتما حفظ کنید. مثلا واکنش ترمیت رو حفظ باشید و حتی باید اینو بدونید  ها سعی کنید واکنشبچه

 (مایعه) نه جامد. ش مذابه یفیزیک که آهنی که تولید میشه، حالت 
 

2 
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 شو:  مصحح  4
 32) ص0/ 25(. جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد 1سیانید، در هر مولکول از هیدروژن                                              ):0/ 5( آ) رسم ساختار لوویس

              21) ص0/ 25(. اقتصادي بیشتري دارد  ۀ) و صرف 0/ 25( تر است دسترسی به کربن آسان – ) 0/ 25ب) کربن (
 30) ص0/ 5( انرژي تأمینپ) منبع 

 28) ص0/ 25(. شود) و سبب کاهش گرمایش جهانی می0/ 25( دهداکسید را کاهش می ديت) ردپاي کربن 
هاي زیستی کمتري را  کند یا گونه پایدار کشور کمک می  ۀ ي دو کاربرد دیگر از جمله « به توسع: براي مورد (ت)، مطابق متن کتاب درسی برامصحح راهنماي 

 برد» نمره منظور فرمایید.از بین می 
 تر:بررسی دقیق 

 درسی بهره گرفت: متن کتابتوان از  پ) براي بررسی این مورد می 
های گوناگون، ازجمله خبرهایی بود که دانشمندان بعد از  داروهای تازه برای درمان بیماری ر و ساخت حل مشکل حمل و نقل از شهری به شهر دیگر یا از کشوری به کشور دیگ 

انرژی بوده و نقش دوم (کمتر از   تأمین درصد)، منبع  ٩٠(بیشتر از  کند. نقش نخست آن خام به آن پی برند. امروزه نفت خام دو نقش اساسی را ایفا می  شناخت مواد موجود در نفت
 شود. ها استفاده می بسیاری از مواد و کالاهایی است که در صنایع گوناگون از آن تأمین اولیه برای ۀ درصد)، ماد   ١٠

 

 :معدن آنراج آهن از سنگخ است 
شود. به دلیل این که دسترسی به کربن  دارند استفاده می  آهنپذیری بیشتری نسبت به  برای استخراج آهن از عناصری مثل سدیم، کربن و ... که واکنش

کربن    وسیلۀ  بههای فولاد جهان  شرکت  ۀدر فولاد مبارکه همانند همفرآیند استخراج آهن  اقتصادی بیشتری نسبت به سدیم دارد،    صرفۀتر بوده و  آسان
 شود:  مطابق واکنش زیر انجام میکه نافلزی جامد و شکننده است،  

۲𝐹𝐹𝐹𝐹۲𝑂𝑂۳(𝑠𝑠) + ۳𝐶𝐶(𝑠𝑠)  ⟶ ۴𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑠𝑠) + ۳𝐶𝐶𝐶𝐶۲(𝑔𝑔) 
 

 گویند. به همراه ناخالصی است که به آن هماتیت می   𝐹𝐹𝐹𝐹۲𝑂𝑂۳معدن آهن  سنگ  

5/2  

 مصحح شو:   5
اتصال  اتم کربن    سه یا چهار(یا هیچ اتم کربنی به  )  0/ 5(  است. ، هر اتم کربن فقط به یک یا دو اتم کربن دیگر متصل  1چون در ساختار    –)  0/ 25(  1آ) ساختار  

 ) ندارد.
 ): 0/ 5(  1خط ترکیب  –ب) رسم فرمول پیوند 

 
 

 34و  33ص   )0/ 25( ) و هیدروژن0/ 25( پ) کربن

 : دارزنجیر و شاخههاي راستتشخیص آلکان 
گویند.  زنجیر میهای راستها، آلکانتوانند پشت سر هم و همانند یک زنجیر به هم متصل باشند. به این آلکانهای کربن میها، اتمدر برخی از آلکان

 ، مقابلها هر اتم کربن به یک یا دو اتم کربن دیگر متصل است. برای مثال در ساختار بوتان با فرمول  در این آلکان
 ، به دو اتم کربن دیگر متصل است.٢ شمارۀ، به یک اتم کربن دیگر متصل بوده، درحالی که اتم کربن ١رۀ شمااتم کربن 

 
 شوند. های فرعی متیل، اتیل و ... متصل میشوند، به زنجیر اصلی کربنی، شاخهدار شناخته میهای شاخهها که با نام آلکاندر برخی دیگر از آلکان

 ، روروبهاند. برای مثال در آلکانی با ساختار های کربن به سه یا چهار اتم کربن دیگر متصلها برخی اتمدر این آلکان
 ، به سه اتم کربن دیگر متصل است.٢ شمارۀاتم کربن دیگر و اتم کربن  چهار ، به ١ شمارۀاتم کربن 
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 مصحح شو:   6
 )0/ 5تناوبی جاي دارد (دوم جدول  ةو دور 14آ) کربن در گروه 

: 𝐶𝐶6               ب) آرایش الکترونی کربن: 1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝2�������
(0 75⁄ )

: 𝐶𝐶6        یا       [𝐻𝐻𝐻𝐻]2𝑠𝑠22𝑝𝑝2                                          (2پ  ) 31ص  )0/ 25پیوند یگانه 
 

 تر:بررسی دقیق 
  گانه باشند. توانند یگانه، دوگانه و یا سه پیوند اشتراکی به پایداري برسد. این پیوندها می  4تواند با تشکیل دانیم که هر اتم کربن می پ) می 

 ایم:آورده زیرعناصر تشکیل دهد را در شکل    تواند در ترکیب با سایرانواع پیوندهایی که هر اتم کربن می 
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 : رابطه با اتم کربننکاتی در  
 تناوبی جای دارد.دوم جدول ۀو دور   ١٤) در گروه ١
 ) در دمای اتاق، به حالت جامد بوده و نافلزی کدر و شکننده است. ٢
 تواند شرکت کند و هیچ یون تک اتمی ندارد. ) فقط در تشکیل پیوند اشتراکی می٣
 ) با اینکه نافلز است، ولی رسانای جریان الکتریکی است. ٤
تواند با اتم عناصر هیدروژن،  اتم کربن میای است. (های شناخته شده از سایر عناصر جدول دورههای شناخته شده از آن، بیشتر از کل ترکیب) ترکیب٥

ها،  مینواسیدها، آنزیمها، آ ها، چربیهای گوناگونی متصل شده و مولکول شمار زیادی از مواد، مانند کربوهیدراتاکسیژن، نیتروژن، گوگرد و فسفر به شیوه
هایی مانند گرافیت و الماس را به  های گوناگون به یکدیگر متصل شوند و دگرشکلتوانند با شیوههای کربن، میها و ... را بسازد. همچنین اتمپروتئین

 ) وجود بیاورند.
 آید.به حساب می 𝑝𝑝 دستۀالکترون ظرفیتی دارد و جزء عناصر  ٤) هر اتم از آن، ٦
 خام است.نفت ۀ ترین عنصر سازندلی) اص٧
 های مولکولی شرکت کند.  در ترکیب ، هاگانه با خود و سایر اتمتواند با تشکیل پیوندهای اشتراکی یگانه، دوگانه و سه) می٨
 شود. ، به عنوان مقیاس جرم اتمی استفاده می𝐶𝐶۶۱۲های آن یعنی  ) از یکی از ایزوتوپ٩

 

 مصحح شو:   7
 27) ص0/ 25تجدیدناپذیر (آ) 

 آوریم: کلسیم را به دست می  ۀنمون جرم خالص ب) ابتدا 

?𝑔𝑔 𝐶𝐶𝐶𝐶 = 67/2 𝐿𝐿 𝐻𝐻2 ×
1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐻𝐻2
22/4𝐿𝐿 𝐻𝐻2���������������

(0/25)

×
1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝐶𝐶
1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐻𝐻2�������

(0 25⁄ )

×
40 𝑔𝑔 𝐶𝐶𝐶𝐶

1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝐶𝐶�������
(0 25⁄ )

= 120 𝑔𝑔���
(0 25⁄ )

 

 : محاسبه کردتوان درصد خلوص را اکنون می 

= درصد خلوص
جرم ماده خالص

جرم ماده ناخالص 
× 100

���������������������
(0/25)

⇒ درصد خلوص =
120
200 × 100 = 60�������������������

(0/25)

 ص23   

 نقشه نهایی:   
مربوط به    سؤالاتدن. همچنین  ها نمره میدرصدی را بنویسید؛ چون به خود فرمول  ۀ های مربوط به درصد خلوص و بازد حتما در امتحان نهایی، فرمول

را حل کرد و از به کار    سؤالاتدرصدی و درصد خلوص، جزء جدانشدنی امتحان نهایی و حتی کنکوره. در امتحان نهایی، باید با روش کسر تبدیل    بازدۀ
 بردن روش تناسب پرهیز کرد. 

 

 

 : درصد خلوص و مسائل آن 
شود. درنتیجه برای بیان میزان خالص  ها یافت میها ناخالص هستند، به این معنا که مقداری ناخالصی در آندهندهدر صنعت و آزمایشگاه اغلب واکنش

 شود. فرمول درصد خلوص به صورت زیر است: بودن یک ماده از درصد خلوص استفاده می

 = درصد خلوص 
 جرم ماده خالص 

جرم ماده ناخالص 
× ۱۰۰ 

آید؛ بنابراین،  به دست می  ، در این فرمول منظور از جرم ماده ناخالص، جرم کل ماده است و از مجموع جرم ماده خالص و جرم ناخالصی موجود در نمونه 
   (کل) بیشتر از جرم ماده خالص است. درصد نباشد، همواره جرم مقدار ناخالص  ١٠٠ای  اگر درصد خلوص ماده

 ورت و مخرج کسر باید یکسان باشد و نیازی نیست حتماً برحسب گرم باشد. واحد جرم مواد در ص نکته:  
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 مصحح شو:   8
 27) ص 0/ 25( کندپ)                                            27) ص 0/ 25( فرسایشب)                                             31) ص 0/ 25( کربنآ) 
 23) ص0/ 25(هماتیت ج)                                                 23) ص0/ 25( نظري ث)                                            30) ص 0/ 25(159 ت)

 تر:بررسی دقیق 
بازگشت فلز به طبیعت بسیار کند بوده  شوند. در نتیجه آهنگ  معدن تبدیل میفلزها طی فرآیند فرسایش و خوردگی که فرآیندي کند است، به سنگ ب و پ)  

 دهد:جزء منابع تجدیدناپذیر هستند. شکل زیر فرآیند استخراج فلز از طبیعت و برگشت آن به طبیعت را نشان می  ،و به همین علت فلزها
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 مصحح شو:   9
 پذیري سه عنصر به صورت زیر است:آ) ترتیب واکنش

منیزیم > روي  > ����������� آهن
(0/75)

𝑀𝑀𝑀𝑀   یا    > 𝑍𝑍𝑍𝑍 > 𝐹𝐹𝐹𝐹 

 ) 0/ 5( .  هاي مربوط به آن بگیرد تواند جاي منیزیم را در ترکیب پذیري فلز منیزیم کمتر بوده و آهن نمی پذیري فلز آهن از واکنش زیرا واکنش   – )  0/ 25شود ( نمی ب) 
 21) ص0/ 25روي ( –) 0/ 25ت) منیزیم (                      )0/ 25پ) کمتر (

 :هاپذیري عناصر، فاکتوري براي انجام واکنشواکنشمیزان  
 پذیری هر عنصر به معنای تمایل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی است.  واکنش
بیعی  تواند به طور طبیعی، فلز آهن را از ترکیبات آن خارج کند. برای مثال واکنش زیر به طور ط پذیری فلز سدیم بیشتر از فلز آهن است؛ پس سدیم می واکنش

 شود:  انجام می 
۲𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑠𝑠) + 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑠𝑠) → 𝑁𝑁𝑁𝑁۲𝑂𝑂(𝑠𝑠) + 𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑠𝑠) 

 تواند سدیم را از ترکیبش به صورت طبیعی خارج کند. به عنوان مثال: پذیری سدیم بیشتر از آهن است، فلز آهن نمی چون واکنش
𝑁𝑁𝑁𝑁۲𝑂𝑂(𝑠𝑠) + 𝐹𝐹𝐹𝐹(𝑠𝑠) →  واکنش نمی دهد 

 ها است. دهنده ها کمتر از واکنشپذیری فراورده شود، واکنشطور طبیعی انجام می توان گفت که در هر واکنش شیمیایی که به  به طور کلی می 
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 مصحح شو:   10
 آوریم: آ) ابتدا مقدار نظري مس را به دست می 

?𝑔𝑔 𝐶𝐶𝐶𝐶 = 108 𝑔𝑔 𝐴𝐴𝐴𝐴 ×
1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐴𝐴𝐴𝐴
27 𝑔𝑔 𝐴𝐴𝐴𝐴�������������

(0/25)

×
3 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝐶𝐶
2 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐴𝐴𝐴𝐴�������

(0/25)

×
64 𝑔𝑔 𝐶𝐶𝐶𝐶

1 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝐶𝐶�������
(0/25)

= 384 𝑔𝑔���
(0/25)

 

 توان مقدار عملی مس را نیز به دست آورد: اکنون می 

= بازدة درصدي 
مقدار عملی 

مقدار نظري 
× 100

�������������������
(0/25)

⇒ 25 =
مقدار عملی 

384 × 100 ⇒ �������������������������𝑔𝑔 96 = مقدار عملی 
(0/25)

       

یابد؛ درنتیجه با گذشت زمان از  آید و به مرور زمان غلظت آن کاهش میاین واکنش به حساب می   هايدهنده)، جزء واکنش𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4( ) سولفات𝛪𝛪𝛪𝛪ب) مس (
 23ص  ).0/ 5شود ( شدت رنگ آبی محلول کاسته می 

 :درصدي واکنش و مسائل آن  بازدة 
واکنش از  ما میبسیاری  راندمانی که  یا  بازده  آن  با  نمیها  پیشرفت  و معمولاً خواهیم  فراور   کنند  بهدهمقدار  مقدار  های  از  عمل، کمتر  در  آمده  دست 

شود. به مقدار  درصدی استفاده می  ۀ هایی است که ما انتظار داریم تولید شوند، به همین دلیل برای بیان پیشرفت واکنش از کمیتی به نام بازدفراورده
شود،  ای که در عمل تولید میبه مقدار فراورده.  آیدکه از محاسبات استوکیومتری به دست می  گویندمورد انتظار در هر واکنش، مقدار نظری می  ۀفراورد

 درصدی یک واکنش به صورت زیر است :   ٔ گویند. فرمول بازدهمقدار عملی می

= بازدۀ درصدی واکنش  
مقدار عملی 

مقدار نظری 
× ۱۰۰ 

های  اغلب واکنشۀ  در نتیجه بازد   آید (مقدار عملی)، کمتر از مقدار نظری استای که در عمل به دست میهای شیمیایی، مقدار فراوردهشدر اغلب واکن 
 درصد است. ١٠٠شیمیایی کمتر از  
 ، وارد محاسبات کسر تبدیل شود. مقدار نظری های استوکیومتری با روش کسر تبدیل، باید توجه: در محاسبه
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 مصحح شو:   11
 23) ص 0/ 25آ) اتانول (

 23) ص0/ 5زمینی و ذرت (ب) استفاده از بقایاي گیاهانی مانند نیشکر، سیب 
 25ص   ). 0/ 5(   معدن آن، کمتر از درصد فلز مس استخراج شده از خاکستر حاصل از سوزاندن یک کیلوگرم گیاه است زیرا درصد فلز مس در سنگ   – )  0/ 25پ) مس ( 

 :هاي سبزسوخت 
است.   (𝐶𝐶۲𝐻𝐻۵𝑂𝑂𝑂𝑂)ها، الکلی به نام اتانول های کربن و هیدروژن، اتم اکسیژن نیز وجود دارد. یکی از این سوختهای سبز، علاوه بر اتمساختار سوختدر  

صورت زیر  گلوکز که بههوازی  سبز استفاده از بقایای گیاهانی مانند نیشکر، سیب زمینی و ذرت است. از واکنش تخمیر بیسوخت  تهیۀهای  یکی از راه
 : شودگیرد، به این منظور استفاده میانجام می

  𝐶𝐶۶𝐻𝐻۱۲𝑂𝑂۶(𝑎𝑎𝑎𝑎) ⟶ ۲𝐶𝐶۲𝐻𝐻۵𝑂𝑂𝑂𝑂(𝑎𝑎𝑎𝑎) + ۲𝐶𝐶𝑂𝑂۲(𝑔𝑔) 
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 پالایی، روشی براي استخراج فلزات: گیاه
کارند  خاک دارای فلز، گیاهانی را می  پالایی) است. به این منظور در معدن یا(گیاه  لای خاک استفاده از گیاهانهای بیرون کشیدن فلزها از لابهیکی از روش

 کنند.فلز را جداسازی می ،سوزانند و از خاکستر حاصل از آنتوانند آن فلز را جذب کنند؛ سپس گیاه را برداشت کرده،  میکه می
ی مناسب نیست. از طرفی، درصد فلز  پالایی برای فلز رو ، لذا روش گیاه معدن بیشتر از درصد فلز روی در یک کیلوگرم گیاه استدرصد فلز روی در سنگ

اقتصادی    صرفۀیک کیلوگرم گیاه است، با این حال استخراج نیکل نیز با این روش به علت قیمت کم نیکل  معدن کمتر از درصد فلز نیکل در  نیکل در سنگ 
یک کیلوگرم گیاه است و همچنین این دو فلز قیمت بالایی نیز دارند؛ به همین معدن کمتر از درصد این فلزها در  در سنگ ندارد. درصد فلزهای مس و طلا  

 دارد. شانمعدن ها از سنگناقتصادی بیشتری نسبت به استخراج آ  صرفۀ علت استفاده از گیاهان برای استخراج این دو فلز 
 

 مصحح شو:   12
 31ص  )0/ 25الکترون ( 4ب)                                 )25 /0( 𝑏𝑏  –) 0/ 25آ)  متان (

 تر:بررسی دقیق 
، مدل فضاپرکن مولکول متان را  𝑏𝑏، مدل گلوله و میله و شکل  𝑎𝑎ها هستند. شکل  بعدي مولکول آ) مدل گلوله و میله و مدل فضاپرکن دو مدل براي نمایش سه

 دهد:می نمایش 
 
 
 
 
 
 
 

 در مدل گلوله و میله، پیوندهاي اشتراکی مشخص است، درحالی که در مدل فضاپرکن این پیوندها قابل تشخیص نیست.
 الکترون ظرفیتی است.   4)، کربن بوده و این اتم داراي 𝐶𝐶𝐶𝐶4(   ب) اتم مرکزي در مولکول متان
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 . دیس ینامه بنودرست را انتخاب کرده و در پاسخ ۀدر هر مورد واژ 1

 است.  «یانرژ نیمأتمنبع /  مادۀ اولیه در صنایع» یکنون یایخام در دن( نقش نخست نفتآ

 است.  یدیخورش یهاسلول ۀسازند یعنصر اصل م«،یس یلی/ س مینی( »آلومب 

 . شودیم افتیتوسط بدن در یشتریب ی/ گردو«، انرژ یگرم »ماکارون کی( از سوختن پ 

 است.  عت یدر طب دیدو نوع اکس  یدارا م«ی( فلز »آهن / پتاست 

1 

 .دیس ینادرست را بنو یهاو شکل درست عبارت  دیرا مشخص کن ر یز یهااز عبارت  کی هر ینادرست  ای یدرست 2

 هستند.  گانهی وند یپ یکه فقط دارا دهندیم  لیتشک ییهادروکربن یخام را هنفت  ۀ ( بخش عمدآ

 . افتیرا   C=C وندیسه پ توانی بوده و در ساختار آن م  رنشدهی س یدروکربنیه ،( بنزن ب 

 ماده برابر باشد.  ۀژیو  یو ممکن است که مقدار آن با گرما ستیوابسته به جرم آن ماده ن ،ماده  کی یی گرما تی( ظرفپ 

 در ساختار الماس و متان نقش دارند.  یاشتراک وندیپ لیبا تشک دروژنیکربن و ه یها( اتم ت 
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 ها اضافی است.( زیر را کامل کنید. )برخی واژه های های داخل کادر، عبارت با استفاده از واژه  3

  𝜽– سفیدنفت  –  گرادسانتی  ۀدرج – 𝑻– 𝑪3𝑯6– بیشتری – کورهنفت  –𝑪3𝑯8   – کلوین –کمتری  
 

 سوخت هواپیما به طور عمده از ..............)آ(.............. تشکیل شده است.  •

 زنجیر با فرمول مولکولی ..............)ب(.............. است. پروپان، آلکانی راست  •

 ناخالص در اختیار داشته باشیم.   ۀخالص، باید مقدار ..............)پ(.............. از ماد ۀمین مقدار مشخصی از یک مادأبرای ت •

 بوده و نماد دمایی آن به صورت ..............)ث(.............. است.  ، ..............)ت(.............. 𝑺𝑰یکای دما در   •
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 .دیپاسخ ده ری زسؤالات  داده شده در جدول، به ب یبا توجه به نام دو ترک 4

 𝒃ترکیب   𝒂ترکیب  

 بوتن   – 2 بوتان 
 

 . ( استعیآن )گاز / ما ی کیزی اتاق، حالت ف ی در دما شود؟ی( به عنوان سوخت فندک استفاده مa / b)  بیآ( از کدام ترک

 . دیرسم کن b  بیترک برای  را  خط – وندی( فرمول پب 

ترکپ  کدام  اتفاق  تواندی م(  a / b)   بی (  واکنش دهد؟ چه  برم  محلول  ا  یبا  م  ندیفرآ  نی در  نشان   دهدیرخ  واکنش ۀ  دهندکه 

 است؟  ییایمیش
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 . دی. با توجه به آن به سؤالات پاسخ دهدیکنیرا مشاهده م عی دار ماآلکان شاخه   کی خط – وندیدر شکل مقابل ساختار پ 5

 (𝑯 = 1, 𝑪 = 12 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 . دیکن یگذارنام  وپاکیآلکان را با روش آ ن ی( اآ

 . دیس یآن را بنو ی( فرمول مولکولب 

 . شودی م یری فلز آهن جلوگ  یآلکان، از خوردگ نی ( با قرار دادن فلز آهن در اپ 

 . دیذکر کن لیآن دل ی برا

  ط یشده در شرا  دیتول  دیاکس ی گرم از آلکان مقابل به طور کامل بسوزد، مقدار حجم گاز کربن د  46/ 8به جرم    یا( اگر نمونه ت 

STP  (ستین  ،نامه موازنه شده در داخل پاسخ  ۀبه نوشتن معادل ی ازی)ن د؟ی محاسبه کن تریرا برحسب ل. 
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  ۀ بعد در صفح الات سؤۀ ادام 
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 . دیپاسخ ده ری به سؤالات ز 6

 شود؟ی م  دهی)سبز / قرمز( د یبه چه رنگ  𝑭𝒆(𝑶𝑯)2 ( رسوب  آ

 . دیس یبنو  را  رسوب بالا ونی کات ۀفشرد  یالکترون  شی(  آراب 

 . دیاوریب لیآن دل یهپتان( کمتر است؟ برا  /  جوش کدام آلکان )پنتان طۀ( نقپ 
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 . دیاند. با توجه به آن به سؤالات پاسخ دهشده سهیسازنده مقا یخام بر اساس درصد اجزا، دو نمونه نفتزیردر شکل  7

 است؟ شتریب ،(2/  1در کدام نمونه ) ییایمیو خوراک پتروش نی( درصد بنزآ

 توانی( را مرانیا  نیشمال / نفت سنگ   یای)نفت برنت در  کی( کدام  ب 

 ( نسبت داد؟1) ۀشمار ۀبه نمون

 دارد؟ چرا؟ یشتریب متیق ،(2/  1دو نمونه ) نیاز ا کی( کدامپ 

تقطت  برج  در  کدامنفت  ری (  نفت   ل ی)گازوئ  کی  خام،  در    (دیسف  / 

 شود؟یاز برج جدا م  ترن ییپا یهاینیس
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 . دیپاسخ دهسؤالات  به  زیربا توجه به دو واکنش   8

واکنش اول  ∶ 𝑪2𝑯4(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)
𝒃
→ 𝑪2𝑯5𝑶𝑯(𝒂𝒒)                       واکنش دوم ∶ 𝑻𝒊𝑪𝒍4 + 2𝑴𝒈

∆
→ 𝑻𝒊 + 2𝑴𝒈𝑪𝒍2 

 

 است. ه ( شهرت داشتلنیدر گذشته به نام )اتن / ات   𝑪2𝑯4  آ(  گاز

 . ( داردی/ باز  یدی )اس تیدر آب خاص b  بی( ترکب 

 . دیس یآن را بنو یاز کاربردها ی کینشده( است؟ ریشده / سریشده در واکنش اول، به کدام صورت )س  دیتول بی( ترکپ 

عنصر جزء کدام    نی( کمتر است؟ امیزی / من می تانیکدام ماده )ت  ییایمی ش تیانجام شود، فعال ،یعی ( اگر واکنش دوم در جهت طبت 

 . دیس یآن را بنو یاز کاربردها یکی است؟  ی( از جدول تناوب s / p / d)  تۀدس

درصدخلوص نمونه   ه،حاصل شود، با محاسب می تانیگرم ت 28/ 8ناخالص،   میزی گرم من 72مصرف  ی ( اگر در واکنش دوم، به ازاث 

𝑴𝒈 )  . دیرا بدست آور م یزیمن = 24, 𝑻𝒊 = 48 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

25/3  

 . دیپاسخ دهسؤالات   ( قرار دارند. با توجه به آن به2( و ) 1دو نمونه آب خالص با دما و جرم متفاوت در دو ظرف ) ر، ی در شکل ز 9

 است؟ شتریب ،( 2/  1در کدام ظرف ) یجنبش  یانرژ  نیانگ ی( مآ

/ گرما( به ظرف    ییگرما  ی)انرژ  م، ی قرار ده  گریکدی ( اگر دو ظرف را در مجاورت  ب 

 شود؟ی منتقل م ،( 2/  1)

 دلیل خود را بنویسید.  . است شتر یب ،( 2/   1در ظرف ) یی گرما ی( انرژپ 

آب را برحسب    یینها  ی ( داده شود، دما2به ظرف شماره )   ی ژول انرژ  8400اگر    (ت 

 . دیمحاسبه کن  نیکلو

 است.(  گرادی سانت ۀژول بر گرم بر درج  4/ 2آب برابر با   ژهیو ی )گرما
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  ۀ بعد در صفح الات سؤۀ ادام 
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 . دیپاسخ ده  رزی  سؤالات  به  بدن  به آن  ورود و℃60   ری ش دنیدر رابطه با نوش 10

 .شودی / بدن( به عنوان سامانه در نظر گرفته م گرم ر ی( )شآ

 . است دارترپای( ℃60 ر شی/  ℃37  ریواکنش، )ش ن یدر ا؛ ( استری با بدن، به شکل )گرماده / گرماگ  ریدما شدن شهم  ندی( فرآ ب 

  ل یآن دل  ی . براشودیمبادله م  ،ط یسامانه و مح  نیب  یانرژ  یول  کندینم  یر ییدما تغ  نکه یدر بدن، با ا  ری گوارش ش  ندی( در فرآپ 

 . دیذکر کن

 چرا؟  دهد؟یم  شینما  یرا در بدن به درست ر یگوارش ش ند ی(، فرآ2 /  1( کدام نمودار )ت 
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داده است. با توجه به نمودار به سؤالات پاسخ    شیرا به صورت نامنظم نما  17سه هالوژن اول گروه    یریپذواکنش   ،مودار مقابلن 11

 .دیده

 دارد؟ یشتر یب یسه هالوژن، شعاع اتم ن یاز ا ک ی( کدام آ

 .دیس ی را بنو  می با فلز سد Zحاصل از واکنش هالوژن  یونی ب ی( نام ترکب 

 شود؟ی )بنفش / زرد( منتشر م رنگ   با کدام  ی واکنش پرتو نور ن یدر ا

است،    عی اتاق به حالت ما  یکه در دما  یاتم هالوژن  یالکترون  شی( در آراپ 

 وجود دارد؟ ،آخر  ۀ یرلای چند الکترون در ز
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 20 موفق باشید.  
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 مصحح شو:   ۱

5۱( ص25/0ت( آهن )                    55( ص0/ 25پ( گردو )              48( ص25/0ب( سیلیسیم )             30( ص25/0انرژی ) تأمینآ(   

 نقشۀ نهایی:  
باشید. توصیۀ ما  ها شک داشته  ترین نوع سؤالات امتحان تشریحی، همین سؤالات انتخابیه. البته ممکنه روی بعضی از عبارتبدون شک یکی از آسون 
دار رو نزنید و آخر امتحان با خیال آسوده روشون فکر کنید. فقط یه علامتی کنار عبارت بزنید که بعداً یادتون نره جواب سؤال رو اینه که فعلًا جوابای شک 

 نامه کنید! وارد پاسخ

 تر: بررسی دقیق

های گوناگون، ازجمله خبرهایی بود  داروهای تازه برای درمان بیماری  از شهری به شهر دیگر یا از کشوری به کشور دیگر و ساخت  ،حل مشکل حمل و نقلآ(  

بوده  انرژی   تأمینکند. نقش نخست آن، منبع  دو نقش اساسی را ایفا میخام  نفتند. امروزه  د خام به آن پی برکه دانشمندان بعد از شناخت مواد موجود در نفت

 شود. ها استفاده میبسیاری از مواد و کالاهایی است که در صنایع گوناگون از آن  تأمیناولیه برای ۀ و نقش دوم، ماد

 رسد. انرژی بیشتری به بدن می ،پ( میزان چربی در یک گرم گردو بیشتر از یک گرم ماکارونی است؛ درنتیجه از سوختن یک گرم گردو

آهن دو نوع اکسید با فرمول   بنابراین دارد؛  +𝐾که پتاسیم فقط یک نوع کاتیون با نماد بوده درحالی +𝐹𝑒3و  +𝐹𝑒2با نمادهای  ت( آهن دارای دو نوع کاتیون

 دارد. 𝐾2𝑂یک نوع اکسید با فرمول شیمیایی    ،داشته و پتاسیم نیز 𝐹𝑒2𝑂3و  𝐹𝑒𝑂شیمیایی 

 سیلیسیم و سلول خورشیدی:  
 شود: های خورشیدی است که از واکنش زیر تولید می سلول سیلیسیم عنصر اصلی 

𝑆𝑖𝑂۲(𝑠) + ۲𝐶(𝑠)
∆
→ 𝑆𝑖(𝑙) + ۲𝐶𝑂(𝑔) 

 : میتوجه کن ر یواکنش به نکات ز نیدر رابطه با ا 

 .دهدی موضوع را نشان م  نیا ،فلش  یدارد. علامت ∆ بر رو هی به گرما )انرژي( اول از یانجام شدن ن   یواکنش برا •
 است.  میس یلیاز س  شتر ی( ب ت ی کربن )گراف  یریپذواکنش  •
 ( است.عی واکنش به صورت مذاب )ما نیشده در ا  دی تول  میسیل یس یک یزیحالت ف •
  ن ی هموگلوب  یبیترک  لینسبت به هوا دارد. م   یشتریب  یبوده و چگال  یسم  ار یو بس  رنگیب   بو،یب   یکه گاز  شودیم  د یتول  دیواکنش گاز کربن مونوکس  نیدر ا •

 است.  ژنی برابر اکس 200از  شیب ،گاز  نیخون با ا
بر   کیصنعت الکترون  شرفت یکه پ  میدانی رسانا است. ممهیگفت ن  توانی که م  یطوردارد، به   یکم  یک یالکتر   ییفلز بوده و رساناشبه  ی عنصر  سیلیسیم •

 است.رساناها ساخته شده مهیبه نام ن یاست که از مواد  یمبتن ییاجزا 
 

۱ 

 شو: مصحح   2

             43( ص25/0ب( درست )                                 44ص  (25/0آ( درست )

 59ص  (25/0)  .به جرم آن وابسته است ، ظرفیت گرمایی یک ماده –( 0/ 25پ( نادرست )

 33( ص25/0در ساختار الماس اتم هیدروژن وجود ندارد. ) –(  0/ 25نادرست )ت(  

را    "ت"بخش    ، نمرۀ قسمت دوم"های کربن وجود دارنددر الماس فقط اتم"  یا   "الماس یک دگرشکل کربن است"  :جملاتی مانند  برای   راهنمای مصحح:

 لحاظ فرمایید.

 تر: بررسی دقیق

 باشند.ها، همۀ پیوندها یگانه می پذیری کمی دارند. در آلکانهای سیرشده هستند و واکنشاست که هیدروکربنها، تشکیل شده  خام از آلکانآ( بخش عمدۀ نفت

 است.  𝐶6 𝐻6سرگروه خانواده ترکیبات آروماتیک، بنزن با فرمول مولکولی ب(  

 دهد:رو ساختار بنزن را نمایش میشکل روبه

𝐶  پیوند  3مطابق شکل در ساختار هر مولکول بنزن،  = 𝐶  سه پیوند ،𝐶 − 𝐶  پیوند  6و𝐶 − 𝐻   .وجود دارد 
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 رفیت گرمایی و ظرفیت گرمایی ویژه:ظ 
گراد افزایش یابد. سانتی   ۀدرج   1شود تا دمای آن  شود، مقدار گرمایی است که به یک ماده داده می نمایش داده می C   ماده که با نمادظرفیت گرمایی یک  

گیرد تا دمای از آن ماده می   یک گرمشود، مقدار گرمایی است که  نمایش داده می  c  یک ماده که با نماد   ژۀیا گرمای وی  ظرفیت گرمایی ویژهدرحالی که  
 گراد افزایش یابد. سانتی  ۀدرج  1آن 
 حالت فیزیکی آن ماده وابسته است.  نیز  و به دما و فشار محیط اما وابسته نیست  مادهبه جرم  ه،( گرمای ویژ 1
 وابسته است. نیز،به دما و فشار محیط، حالت فیزیکی و جرم آن ماده  ،ظرفیت گرمایی یک ماده (2
⏟𝐶                                                                 است: رو روبهیک ماده به صورت   ۀ( رابطه ظرفیت گرمایی و گرمای ویژ 3

 ظرفیت گرمایی
= 𝑚⏟

جرم 

× 𝑐⏟
گرمای  ویژه

 

 مصحح شو:   3

  23( ص25/0پ( بیشتری )                                        37( ص25/0) 𝐶3𝐻8ب(                                            47( ص25/0سفید )آ( نفت

                                57( ص25/0) 𝑇  ث(                                             57( ص25/0کلوین ) ت(

 یکاهای دما:  
 است.   (K)نماد آن به صورت    باشد کهمی  نیکلو  ،«SIدما در »  یکای.  است   )℃)  ( بوده و نماد آن به صورتگرادی)سانت   وسیسلسۀ  دما، درج  جیرا   یکای(  1
 .است  Tصورت به   نیو نماد دما برحسب کلو θبه صورت  وسی( نماد دما برحسب سلس2
 خوانده شود.  نیکلو  40صورت  به دیاشتباه بوده و با  نیکلو  ۀدرج  40مثال  ی. برامیدرجه را به کار ببر لغت   دینبا ، نیکردن دما برحسب کلو  انیب  ی( برا3
𝑇(𝐾)                                           استفاده کرد: رو روبه ۀاز رابط  توانی م  نیبه کلو گرادی سانت ۀدما برحسب درج لی تبد ی( برا 4 = 𝜃(℃) + ۲۷۳ 
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 شو:  مصحح  4

   36ص( 25/0)  گاز –( 25/0) بوتان  یا 𝑎  ترکیب آ(

 40( ص5/0است: ) روروبه  به صورت  b  بترکی خط  –  ب( فرمول پیوند

 4۱(. ص25/0بوتن با محلول برم است ) –  2دهندۀ واکنش که نشان( 25/0)رود  رنگ قرمر محلول برم از بین می –(  25/0بوتن )  – 2یا  𝑏پ(ترکیب  

 تر: بررسی دقیق

 اتاق به حالت گاز هستند.  ی در دمای که معادل با متان، اتان، پروپان و بوتان هستند، همگ ، زنجیر نخستراستآ( چهار آلکان  

 ی:  آل یهاب یترک  یانواع فرمول برا  
 کرد.   یبررس  توانی خط را م –و پیوند یساختار  ،یمولکولفرمول سه نوع  ها،دروکربنیاز جمله ه یآل یهاب یترک یبرا
اتصال   ۀویش یساختار مولکول مشاهده کرد ول در  توانی م ز یهر عنصر را ن یهابر نوع عناصر سازنده، شمار اتم علاوه یمولکول: در فرمول یمولکول فرمول •

 است.𝐶۴𝐻۱۰ ،  بوتان یمثال فرمول مولکول  ی. براست یمشخص ن ،فرمولنوع  نیدر ا   گر یدیک ها به اتم 
 ،}مشترک با فرمول مولکولی{ هر عنصر  یهاشمار اتم  و هبر نوع عناصر سازندفرمول علاوه  نی: در ایساختار فرمول •
 است:رو روبه بوتان به صورت  یمثال فرمول ساختار یمشخص است. برا ز ین  گر یکدی ها بهاتصال اتم  ۀویش
 
 
 . دهندی خط نشان مبا  را  گر یکد ی اکربن ب  یهااتم  انیم وندینقطه و پ  کیفرمول، هر اتم کربن را با  ن یخط: در ا–نقطه  ایخط – وندیفرمول پ •
 . دنشوی داده نم شی نما C-H هایوندیو پ دروژنیه یهاخط، اتم –وند یدر فرمول پ 
 : است  شکل مقابلخط بوتان به – نقطه ایخط  –وندیمثال فرمول پ  یبرا 

 

 زنجیر : راست های  ها و آلکینگذاری آلکننام 
 ، وجود ندارد یتا سه کربن مشکل خاص  زنجیر ،راست های ها و آلکینآلکن  یگذارنام  یبرا

 جای آن به ترتیب، پسوند برداریم و به  زنجیر راست کافی است پسوند "ان" را در نام آلکان  
 : دیدقت کن مقابلبه دو مثال   ن" و "ین" قرار دهیم. ِ- "

 
گذاری را از سمتی آغاز  ها مشخص شود. برای این کار، شمارههیدروکربن  ختار اینگانه در ساکربن به بعد، باید محل قرارگیری پیوند دوگانه و سه   4اما از 
 گانه برسیم: کنیم که زودتر به پیوند دوگانه یا سه می 

گانه متصل است را ذکر کنیم. در مثال بالا، اگر از سمت راست سپس نام آلکن یا آلکین را به همراه شمارۀ نخستین کربنی که به پیوند دوگانه یا سه 
𝐶رسیم و پیوند  گذاری کنیم، زودتر به پیوند دوگانه می شماره = 𝐶  3کربن شمارۀ قرار دارد که نخستین کربن متصل به آن،   4و  3نیز بین دو کربن 

 اوکتن است.  – 3است؛ درنتیجه نام ترکیب با روش آیوپاک معادل با  
 
 
 
 

57/۱  



 

17 

 

 مصحح شو:   5

 ( 5/0)  متیل هپتاندی –5، 3 –اتیل   – 4آ( 

 𝐶۱۱𝐻24 (5/0 )ب(  

ها، مانع از رسیدن آب به سطح فلز شده و از خوردگی آن جلوگیری  های مایع و یا اندود کردن سطح فلز با این آلکانپ( قرار دادن فلزها از جمله آهن در آلکان

 (  5/0کند. )می

 توان نوشت: شود. بر این اساس میتولید می 𝐶𝑂2مول   𝐶۱۱𝐻24 ،۱۱ت( از سوختن هر مول  
 

46/8 𝑔 𝐶۱۱𝐻24 ×
۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐶۱۱𝐻24

۱56 𝑔 𝐶۱۱𝐻24⏟                  
(0∕25)

×
۱۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐶۱۱𝐻24⏟        
(0∕25)

×
22/4  𝐿 𝐶𝑂2

۱ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2⏟      
(0∕25)

= 73 92⁄⏟  
(0∕25)

𝐿         40 ص 36 تا    

 نهایی:  ۀنقش 
دار امتحان نهایی به حساب میاد. حتی ممکنه که اسم یه آلکان شاخه  سؤالاتدار جزء های شاخهگذاری آلکان درصد، نام 100به طور حتم و با اطمینان  

 د. تسلط داشته باشی ،روی این مباحث  رو براش رسم کنید. حتماً  خط–پیوند رو بده و ازتون بخواد که فرمول مولکولی، ساختاری و یا 
 

 : ترقی دق یبررس

 های فرعی نوشته شده است.  مشخص شده و نام شاخه نارنجی  در شکل مقابل زنجیر اصلی با رنگ آ(  

 را ذکر کرد. لیو سپس مت  لیات یفرع  ۀشاخ   نام  دیابتدا با   ،دارشاخههای  آلکان ها دراسم شاخه نوشتن  یبرا

 هپتان است. لیمتید -5،3 – لیات –4اساس نام آلکان داده شده به صورت  نی بر ا 

 
 

 ها:هیدروکربن موازنۀ معادلۀ واکنش سوختن کامل   
 است که به دو نکتۀ زیر توجه کنیم: باشد، کافی 1ها اگر ضریب استوکیومتری هیدروکربن برابر با برای موازنۀ سوختن کامل هیدروکربن 

 های کربن در ساختار هیدروکربن است. تولید شده برابر با تعداد اتم    𝐶𝑂۲( ضریب استوکیومتری  1
 های هیدروژن در ساختار هیدروکربن است. تولید شده برابر با نصف تعداد اتم  𝐻۲𝑂( ضریب استوکیومتری  2

از  مول اتم هیدروژن وج  24مول اتم کربن و    𝐶۱۱𝐻۲۴  ،11برای مثال در هر مول   مول کربن    𝐶۱۱𝐻۲۴  ،11ود دارد؛ درنتیجه به ازای سوختن کامل هر مول 
۱𝐶۱۱𝐻۲۴رو است:               به صورت روبه  𝐶۱۱𝐻۲۴شود. موازنۀ معادلۀ واکنش سوختن کامل  مول آب، تولید می   12اکسید و  دی + ۱۷𝑂۲ → ۱۱𝐶𝑂۲ + ۱۲𝐻۲𝑂 
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 مصحح شو:   6

                              ۱9( ص25/0آ( سبز ) 

+𝐹𝑒2                                                                                          ۱6رو است: صبه صورت روبه +𝐹𝑒2ب( آرایش الکترونی فشردۀ 
26
 :⏟    
(0∕25)

[𝐴𝑟]3𝑑6⏟    
(0∕25)

 

(.  5/0باشد)تر و نقطۀ جوش آن آلکان کمتر میهای آن، ضعیفمولکولبینمولکولی واندروالس  بینتر باشد، نیروی  هرچه جرم مولی آلکان کم  – (  25/0پ( پنتان )

 35ص

 های کمتر نیز استفاده کرد.توان تعداد اتم( به جای جرم مولی کمتر، می2تر الزامی است. مولکولی ضعیفبین( به کاربردن نیروی ۱ راهنمای مصحح:

 ی: نهای  ۀنقش 
رت فشرده  تو اغلب سؤالات امتحان نهایی، طراح به طور واضح ازتون اون چیزی رو که میخواد میپرسه. تو این سؤال، آرایش الکترونی کاتیون رو به صو 

دلیلی رو بنویسید    میخواد و شما هم باید به صورت فشرده بنویسید تا بهتون نمره تعلق بگیره یا مثلًا تو قسمت )پ( ازتون دلیل خواسته و شما باید اون
 که تو کتاب درسی در رابطه با اون مبحث، ذکر شده. 

 زنجیر:راستهای  نقطۀ جوش آلکان  
 زنجیر، به نمودار زیر دقت کنیم: راست های در رابطه با افزایش جرم مولی آلکان 
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 مصحح شو:   7

 (                     25/0)  2آ( نمونه 

 ( 0/ 25ب( نفت سنگین ایران )

 تر است. (، نفت گران0/ 25( و سهم نفت کوره کمتر باشد )25/0در یک نمونۀ نفت، هرچه سهم بنزین و خوراک پتروشیمیایی بیشتر ) – ( 25/0)  2پ( نمونه 

 45و  44( ص 25/0ت( گازوئیل )

 م: فت خامختلف ن یهانمونه   متیق ۀ سیمقا 
 

 مت ی( کمتر باشد، قترنیسنگ  یهادروکربنیو سهم نفت کوره )ه  شتر ی تر( بسبک  یهادروکربن ی )ه  ییایم یو خوراک پتروش  نیهرچه سهم بنز   یبه طور کل
 کرد:   یگذارمت یق ر یرا به صورت ز خام نفت نمونه  4 توانی اساس م  نیاست. بر ا بالاتر 

قیمت  ∶ نفت برنت دریای شمال  > نفت سبک کشورهای عربی > نفت سنگین ایران  >  نفت سنگین کشورهای عربی 

 تقطیر جزء به جزء نفت خام:  
هایی با های آن را به صورت مخلوط ، هیدروکربن جزءجزءبه کنند. با استفاده از تقطیر  را پالایش می خام  نفت ها، اسیدها و آب،  پس از جداکردن نمک (  1

کنند. برجی که دهند و آن را به برج تقطیر هدایت می ای بزرگ گرما می را درون محفظهخام نفت کنند. برای این کار، جوش نزدیک به هم جدا می ۀنقط
بالای برج    ها با سرعت بیشتری به طرفجوش کم، نسبت به سایر مولکول   ۀهای سبک و فرار با نقطیابد. مولکول دما کاهش می   ،در آن از پایین به بالا

 شوند. خارج می  آنهای گوناگون برج قرار دارند، از هایی که در فاصله گردند و در سینی به مایع تبدیل می شده،  کنند، به تدریج سردحرکت می
 خام به صورت زیر است: نفت ( مقایسۀ جرم مواد تشکیل دهندۀ  2

∶ جرم نفت کوره  > گازوئیل > نفت سفید  >  بنزین و خوراک پتروشیمیایی 
 
شود و بنزین و خوراک پتروشیمیایی جرم مولی  تر از برج خارج می های پایین( بر اساس مقایسۀ فوق، نفت کوره جرم مولی بیشتری داشته و در سینی 3

 شوند. های بالاتر از برج تقطیر، جدا می ها کمتر بوده و در سینیکمتری دارند؛ درنتیجه نقطۀ جوش آن 
 

5/۱  

 مصحح شو:   8

 4۱( ص25/0ب( اسیدی )                   40( ص25/0اتیلن )آ( 

 4۱( ص0/ 25به عنوان  ضدعفونی کننده در بیمارستان ) – ( 25/0پ( سیر شده )

تی در تهیۀ مواد دارویی، بهداشتی و آرایشی  عحلال صنمثل  شده در واکنش اول،کافی است یکی از کابردهای اتانول    برای کاربرد مادۀ تولید  راهنمای مصحح:

 و ... نوشته شود.

   49( ص25/0استفاده در بدنۀ دوچرخه ) –𝑑 (25/0  )دستۀ   –( 25/0ت( تیتانیم )

28                              کنیم:                       ث( ابتدا جرم خالص منیزیم را محاسبه می 8⁄ 𝑔 𝑇𝑖 ×
۱ 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖

48 𝑔 𝑇𝑖⏟            
(0∕25)

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔

۱ 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖⏟    
(0∕25)

×
24 𝑔 𝑀𝑔

۱ 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔⏟    
(0∕25)

= 28 8⁄ 𝑔⏟  
(0∕25)

 

 توان درصد خلوص منیزیم را محاسبه کرد: اکنون می

= درصدخلوص 
جرم مادۀ خالص 

جرم مادۀ ناخالص 
× ۱00

⏟                    
(0∕25)

⇒ درصدخلوص  =
28 8⁄

72
× ۱00 = 40%

⏟                    
(0∕25)

 ص 23        

  نهایی:  ۀنقش 
بینیم. طراح میاد روی یک موضوع خاصی کلید میکنه و کلی سؤال ازش میپرسه. حتما این نوع سؤالات رو به احتمال زیاد تو امتحان نهایی بیشتر می 

ها یا  درباره آرگون حرف زده و تو صفحه   ایباید متن کتاب درسی رو با دقت بخونید و بتونید مطالب مهم رو به هم ربط بدید. مثلًا اگه تو یه صفحه 
 بندی خوبی تو ذهنتون ایجاد بشه.   های جلوتر هم درباره آرگون بحث کرده، باید بتونید اینارو به هم ربط بدید و کنار هم بزارید تا دسته فصل 

 تر: بررسی دقیق

𝐶2𝐻4(𝑔)( است.                                  𝐻2𝑆𝑂4ب( کاتالیزگر واکنش گاز اتن با آب، سولفوریک اسید )   + 𝐻2𝑂(𝑙)
𝐻2𝑆𝑂4
→   𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑎𝑞) 

 تانول: ا  
 ار است.رنگ، سیرشده و فر  ، بی یالکلی دوکربن •
 شود.هوازی گلوکز نیز حاصل می رود و از تخمیر بی شمار میهای سبز به سوخت  ءجز  •
 ود دارد. جفت الکترون ناپیوندی در ساختار خ 2پیوند اشتراکی و  8 •
 ای از آن را در آب ایجاد کرد. توان محلول سیرشده شود؛ بنابراین نمی مولکولی قطبی و حلالی صنعتی است که به هر نسبتی در آب حل می  •
 شود.کننده استفاده می ها به عنوان ضدعفونی مواد دارویی، بهداشتی و آرایشی کاربرد دارد و در بیمارستان  ۀدر تهی  •
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 : درصد خلوص
شود. درنتیجه برای بیان میزان خالص  ها یافت می ناخالص هستند به این معنا که مقداری ناخالصی در آن   ،هادهنده در صنعت و آزمایشگاه اغلب واکنش 

 شود.بودن یک ماده از درصد خلوص استفاده می

 جرم مادۀ خالص  = درصد خلوص                                                                                                                     
جرم مادۀ ناخالص 

× ۱۰۰ 

آید؛ بنابراین  به دست می  ،خالص و جرم ناخالصی موجود در نمونه ۀناخالص، جرم کل ماده است و از مجموع جرم ماد ۀدر این فرمول منظور از جرم ماد
   است. آن خالص ۀماد )کل( بیشتر از جرم  درصد نباشد، همواره جرم مقدار ناخالص 100ای اگر درصد خلوص ماده 

 نیازی نیست حتماً برحسب گرم باشد. اما در صورت و مخرج کسر باید یکسان باشد ،واحد جرم مواد نکته: 
 

 مصحح شو:   9

 ( 25/0)  2آ( ظرف 

 ( 25/0) ۱ظرف  – ( 25/0ب( گرما )

 (. 5/0است ) ۱بیشتر از ظرف   2آب در ظرف  جرم و هم  دما چون هم  – ( 25/0)  2پ( ظرف 

 به کار بردن جرم و دمای بیشتر برای دلیل فوق الزامی است.  راهنمای مصحح:

 

𝑄رو خواهیم داشت:                                ت( با استفاده از رابطۀ روبه = 𝑚 × 𝑐 × ∆𝜃⏟          
(0 25⁄ )

⇒ 8400 = 400 × 4 2⁄ × (𝜃2 − 40)⏟                  
(0 25⁄ )

⇒ 𝜃2 = 45℃⏟      
(0 25⁄ )

 

 

 برحسب کلوین، محاسبه کرد:توان دما را اکنون می

𝑇(𝐾) = 𝜃(℃) + 273⏟            
(0∕25)

⇒ 𝑇(𝐾) = 45+ 273 = 3۱8 𝐾 ⏟                                     
(0∕25)                             

60تا    56ص  

 تر: بررسی دقیق

 شود.تر منتقل میاز جسمی با دمای بالاتر به جسمی با دمای پایین  گرماب( همیشه  

 دما و انرژی گرمایی:  
ذرات سازنده( و دمای آن وابسته  شود که به جرم ماده )تعداد  انرژی گرمایی آن ماده گفته می های سازندۀ یک ماده،  ذره به مجموع انرژی جنبشی  (  1

 . ها رابطۀ مستقیم دارداست و با هردوی آن 
 ذرات سازنده(، وابسته نیست. های سازندۀ یک ماده، بیانی از دمای آن است که به جرم ماده )تعداد  ( میانگین انرژی جنبشی ذره 2
 یست. های یک نمونه ماده نرود و از ویژگی که گرما برای توصیف یک فرآیند به کار می های یک نمونه ماده هستند؛ درحالی ( دما و انرژی گرمایی از ویژگی 3

 مای مبادله شده بین سامانه و محیط: گر
𝑄گرمای مبادله شده به ازای تغییرات دمای یک جسم از رابطه   = 𝑚𝑐𝛥𝜃   آید. در این رابطه  بدست می𝑄  ،𝑚  ،𝑐    و𝛥𝜃    به ترتیب معادل گرمای مبادله

𝑚ضرب  دانیم که حاصل . می هستند شده، جرم ماده، گرمای ویژه و تغییرات دما  × 𝑐  ، ( برابر ظرفیت گرمایی𝐶.است ) 
( است یعنی  𝛥𝛫)  برحسب کلوین  ،برابر تغییرات دما(  Δ𝜃گراد )سانتی  ۀنتیجه تغییرات دما برحسب درج  است؛ در   1𝐾برابر ارزش دمایی   ℃1 ارزش دمایی

𝛥𝜃                                                                                                                                                          توان نوشت: می  = 𝛥𝛫 
 

75/2  

 مصحح شو:   ۱0

 ( 25/0آ( شیر گرم )

 ( 25/0) ℃37شیر   – ( 25/0ب( گرماده )

(  5/0شود.)، انرژی بین سامانه و محیط، مبادله میبه دلیل تفاوت در انرژی پتانسیل )شیمیایی( موادها ممکن است دما تغییر نکند اما پ( در برخی از واکنش

 63ص

 6۱و  60(. ص25/0زیرا فرآیند گوارش گرماده است ) – ( 25/0)  ۱ت( نمودار 

 ای که مفهوم گرماده بودن واکنش را برساند، نمره منظور فرمایید.                                             در بخش ذکر دلیل فوق، برای جمله مصحح: راهنمای

 

 تر: بررسی دقیق

 رو است:دما شدن شیر گرم با بدن، فرآیندی گرماده است و نمودار سطح انرژی آن به شکل روبهب( فرآیند هم  

 ها پایدارتر هستند.ها کمتر بوده؛ درنتیجه فراوردههای گرماده، سطح انرژی فراوردهدر واکنش
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 ورود مواد غذایی به بدن:  
شود. اگر دمای مادۀ غذایی  نظر بگیریم، با ورود مادۀ غذایی به بدن، انرژی بین سامانه و محیط مبادله می اگر مادۀ غذایی را سامانه و بدن را محیط در  
شود. در این فرآیند چون انرژی از سامانه به  دما می  ، مادۀ غذایی انرژی از دست داده و با بدن هم فیزیکیبیشتر از دمای بدن باشد، ابتدا طی یک فرآیند 

𝑄ت، علامت آن منفی است ) محیط داده شده اس < است، بخش عمدۀ انرژی مادۀ غذایی به بدن    شیمیایی(. سپس طی فرآیند گوارش که فرآیندی  0
𝑄است )   گرماده وساز همواره با آزاد شدن انرژی همراه بوده و فرآیندی  رسد. فرآیند گوارش و سوخت می  < (. همچنین اگر دمای مادۀ غذایی کمتر از  0

𝑄بتدا طی فرآیندی فیزیکی و گرماگیر )دمای محیط باشد، ا  > 𝑄( دمای مادۀ غذایی با دمای بدن برابر شده و سپس طی فرآیند شیمیایی گوارش )0 < 0 ،)
 رسد.بخش عمدۀ انرژی مادۀ غذایی به بدن می 

 
 

 مصحح شو:   ۱۱

 ۱3و  ۱2(  ص 0/ 25الکترون ) 5(                   پ( 25/0زرد ) –(  5/0(            ب( سدیم کلرید )25/0) 𝑋آ( هالوژن  

 نقشۀ نهایی:  
 𝑌بیشتره؛ پس هالوژن   𝑌پذیری هالوژن  دونیم که واکنشهای نموداری، کم نیستن و معمولًا دقت زیادی میخوان. تو این نمودار میتو امتحان نهایی سؤال

برای بقیه هم همین کارو انجام  رو بنویسید و 𝐹تو برگه امتحانیتون نماد   𝑌که کنار    همون فلوئوره. بهترین راه برای اینکه تو حل سؤالا اشتباه نکنید اینه 
 بدید. 

 تر: بررسی دقیق

الکترون وجود دارد و آرایش الکترونی اتم همه   5ها،  پ( برم هالوژنی استت که در دمای اتاق به حالت مایع استت. البته در زیرلایۀ آخر اتم همه هالوژن  

 شوند.ختم می  𝑛𝑝5ها به  آن

 ها:خصلت نافلزی در هالوژن  
)تشکیل آنیون( است؛ هرچه میزان این تمایل بیشتر  از جمله خواص شیمیایی نافلزها بوده و به معنای تمایل اتم نافلز به گرفتن الکترونخصلت نافلزی 

 ، 17گروه    یابد. برای مثال در در جدول تناوبی خصلت نافلزی از چپ به راست و از پایین به بالا افزایش می   نافلزها بیشتر خواهد بود.پذیری  واکنش ،  باشد
𝐹پذیری و خصلت نافلزی به صورت  روند واکنش  > 𝐶𝑙 > 𝐵𝑟 > 𝐼   دانیم که در طول یک گروه با پیمایش از بالا به پایین، شعاع اتمی  . همچنین می است
 توان گفت که خصلت نافلزی با شعاع اتمی رابطه عکس دارد. یابد؛ درنتیجه می افزایش می 
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون    

دقیقه 40     مدت زمان: 19/11/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم – دوره دوم متوسطه    

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

  

1 

 ها اضافی است.( های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای داخل کادر، عبارتبا استفاده از واژه

 گراددرجه سانتیـ    آهنـ    انرژی پتانسیلـ    منفی ـ    کلوینـ    انرژی جنبشی ـ    نیکلـ    مثبت

 .است..............)الف(.............. هگزن به هگزان،  - 1کاتالیزگر واکنش تبدیل  •

 .است..............)ب(.............. ،  SI  یکای دما در سیستم  •

 ..............)ج(.............. است.  وابسته به   عمدتاًگرمای مبادله شده در یک واکنش شیمیایی در دمای ثابت،   •

 است. (..............د..............)طی فرآیند فرازش یک ماده،   (Q)  علامت گرما  •

1 

1.5 

 را بنویسید.  نادرستهای  های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارت درستی یا نادرستی هریک از عبارت 

 تر است.وازلین جرم مولی بیشتری نسبت به گریس داشته و از آن چسبنده  الف(

 گازی که در گذشته به اتیلن شهرت داشت، در جوش کاربیدی کاربرد دارد.   ب(

 ها با بخار برم از نظر ظاهری تشخیص داد. توان با واکنش دادن آنهگزین و اتن را می- 1  ج(

 های گوناگون، آب و اسید نیز وجود دارد.بر هیدروکربندر مخلوط نفت خام، علاوه  د(

2 

2.25 

 ت پاسخ دهید.سؤالاهای زیر به در رابطه با مولکول

 

 گذاری کنید.الف( ترکیب »آ« را بر اساس قواعد آیوپاک نام

ب( در دما و فشار اتاق، حالت فیزیکی ترکیب »ب« به کدام صورت )مایع / گاز( است و یک 

 بنویسید. کاربرد برای آن  

توان برای را می(  Aیا   B)  های مقابل یک از دماسنجج( با مقایسه ترکیب »ب« با هگزان، کدام

 گیری نقطه جوش به ترکیب »ب« نسبت داد؟ برای انتخاب خود دلیل بنویسید. اندازه

3 

2 

 ت داده شده پاسخ دهید. سؤالادهد، به  با توجه به شکل زیر که واکنش دو گاز هیدروژن و کلر را در دمای اتاق نشان می 

 

 دهنده بیشتر است یا فراورده؟ الف( در واکنش انجام گرفته، پایداری مواد واکنش

 کند؟ تبدیل شود، مقدار گرمای مبادله شده در واکنش چگونه تغییر می از حالت گاز به مایع    A2ب( اگر حالت فیزیکی

Aج( آنتالپی پیوند  A−  با پیوندB B−  .را با ذکر دلیل مقایسه کنید 

4 

12از  10صفحه   
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون    

دقیقه 40     مدت زمان: 19/11/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم – دوره دوم متوسطه    

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

  

2.5 

 ت پاسخ دهید.سؤالا با توجه به واکنش زیر به  

 بنزن   +گاز هیدروژن    →فراورده 

کننده در این واکنش به میزان کافی باشد، نام فراورده را نوشته و واکنش نمادی این الف( اگر گاز هیدروژن شرکت

 فرایند را بنویسید و موازنه کنید.

 این واکنش را محاسبه کنید.  H ب( با توجه به جدول آنتالپی پیوندها، 

C پیوند C= H H− C H− C C− 

 614 436 415 348 (KJ)آنتالپی
 

 

5 

2 

 ت پاسخ دهید.سؤالاهای زیر به  با توجه به ساختار مولکول

 

 

 

دهنده الف( نام گروه عاملی مشخص شده در ترکیب »ب« را بنویسید. این گروه عاملی را در ساختار مولکول طعم

 توان یافت؟ ( میزردچوبه / دارچین کدام ماده )

 شود؟( میمیخک / بادامکدام ماده )   درب( آیا ترکیب »آ« آروماتیک است؟ این ماده باعث طعم و بو 

 های مولکولی بیان کنید که آیا دو ترکیب داده شده، همپار هستند یا خیر؟ ج( با ذکر دلیل و نوشتن فرمول

6 

1.25 

CH)در رابطه با هیدروکربنی با فرمول فشرده  ) CH(CH ) CH(CH )3 2 2 3 3  ت پاسخ دهید. سؤالابه    2

C الف( شمار پیوندهای  C−  ( برابر است؟ نونان / اوکتاندر ساختار آن، با شمار این پیوندها در کدام هیدروکربن ) 

 ب( مجموع شمار ارقام در نام آیوپاک آن چقدر است؟ 

C ج( شمار پیوندهای  H−   در ساختار آن چقدر است؟ 

7 

2.25 

 ت پاسخ دهید.سؤالارو به  هدر رابطه با تصویر روب

 ها را در دو ظرف الف( میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذره

 مقایسه کنید.

 ب( مجموع انرژی گرمایی ذرات در کدام ظرف بیشتر است؟ چرا؟ 

ها در دمای اتاق قرار بگیرند، جنبش ذرات پس از ج( اگر این ظرف

تغییری چه  خود  می(  افزایش  /  کاهش)  مدتی  انتخاب  برای  یابد؟ 

 دلیل ذکر کنید. 

8 

12از  11صفحه   
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون    

دقیقه 40     مدت زمان: 19/11/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم – دوره دوم متوسطه    

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

2.75 

 ت پاسخ دهید.سؤالاشده، به  با توجه به اطلاعات داده
) C(s) H O(g) CO(g) H (g) H kJ+ → +  =2 21 104 
) C(s) O (g) CO(g) H kJ+ →  =−22 2 2 220 

 (ری تأثیب  کاهش/   افزایش/)   کند؟می(، هر یک از تغییرات زیر چه تغییری در مقدار آنتالپی ایجاد 1الف( در واکنش ) 

 ( استفاده از کربن مذاب به جای کربن جامد1

 ( تولید هیدروژن مایع به جای گاز هیدروژن2

 ( استفاده از الماس به جای گرافیت3

 شود؟ گرم کربن، چند کیلوژول گرما مبادله می  8/4( به ازای مصرف  2ب( در واکنش )

 ( بیشتر است.هادهنده واکنش  ها/فراورده( و سطح انرژی )هادهندهواکنش  ها/فراورده(، پایداری )2ج( در واکنش )

 علامت است؟  د( از بین فرایندهای )چگالش، میعان و فرازش(، تغییر آنتالپی هر مورد با آنتالپی کدام واکنش هم

9 

2.5 

 ت زیر پاسخ دهید.سؤالابه  

 کند؟ چرا؟ ماده را توصیف مییک از موارد زیر، یک نمونه الف( کدام

 گرم اتانول   200مورد اول(  

 گرم آب در دما و فشار اتاق   20مورد دوم(  

دما شده و سپس طی به بدن، ابتدا طی یک واکنش )گرماده / گرماگیر(، شیر با بدن هم  C20  ب( با ورود شیر 

 شود.فرآیند گوارش، که فرآیندی )شیمیایی / فیزیکی( است، انرژی در بدن )جذب / آزاد( می

 گرم روغن زیتون؟ چرا؟   100شود یا  گرم آب زودتر پخته می  100ج( تخم مرغ طی تغییر دمای برابر، در  

10 

  موفق باشید. 20

12از  12صفحه   
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علوم تجربی   ریاضی و فیزیک /                        رشته:   2شیمی                 نهایی درس:ساز  شبیه تصحیح آزمون  راهنمای     

دقیقه  40مدت زمان:     1403/ 11/ 19تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   یازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه  گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

 

 نقشه نهایی  

 ! ب باشه خو حالتون که امیدوارم! خوبم دوستان همه  به سلام
!  شده   هم  ترپررنگ خیلی    اهروز   این   کنکور،  در   معدل  مستقیم  ریتأث  با  که  چالشیه!  نهایی  تشریحی  امتحان  ،شکبی   هابچه   هایچالش   ترینمهم   از  یکی
  دوستان   از  رقابت،  از  جنبه  این   در  تا  دکنن  کسب  بالایی  معدل  دبتونن  کههستند    این  دنبال  هابچه   اغلب  کنکور،  در  معدل  مستقیم  ریتأث  به  توجه  با

  مهارت   یک   به   درسی،  کتاب  متن  به   بالا   تسلط   بر   علاوه   نهایی،   امتحانات   در   خوب   نمره  یک  آوردن  دستبه   که  دونید می   حتما  .  نیفتن عقب  خودشون
 رو  ساز نهاییهای شبیه آزمون  پاسخنامه  حتما   که کنممی   توصیه! امتحان در ( نوشتن  درست)  مهارت  جزبه  نیست چیزی  اون  و داره  نیاز  هم  دیگه مهم
  تناسب روش  از استفاده حق  نهایی،  امتحانات در  که  باشید مراقب! بیارید دست به  رو امتحانات  در نوشتن درست مهارت تا کنید مطالعه دقیق  طوربه
 ! کنید   حل تبدیل ضریب روش  از استفاده  با باید حتما   رو مسائل  همه و ندارید رو...  و

  همه  هم شما که  لازمه پس کنه،  طراحی رو  یسؤالات درسی  کتاب هایقسمت  همه از  کنهمی   سعی نهایی امتحان  سؤالات طراحها، دقت کنید که  بچه
 های قسمت   از   برخی   هرحالبه   اما  شه،می   طرح  سؤال   نهایی  امتحان  در  درسی   کتاب   جای   همه   از   درسته !  کنید  مطالعه   دقت   به   رو   کتاب   هایقسمت 
  که   یازدهم   شیمی   درسی   کتاب  تیترهای  ترینمهم   کنیممی   سعی   قسمت،  این  در .  دگیرن می   قرار   طراحان   توجه  مورد   بیشتر  امتحانات   اغلب  در   کتاب
  ادامه   هدفمندتر رو خودتون  مطالعه   بتونید شما  تا کنیم معرفی   شما به  روبشه    مطرح رو  پیش نهایی  امتحانات در ممکنه   هااون   از  سؤال زیادی تعداد
 ! بدید

 تیترهای مهم مسائل:  
𝑄رابطه ـ    محاسبه آنتالپی پیوندـ   محاسبه گرمای واکنش از طریق استوکیومتری = 𝑚𝑐∆𝜃  ـ  های سوختنها در واکنش ستوکیومتری هیدروکربن ـ ا   

 های سیرنشده در واکنش با گاز هیدروژن، بخار برم و ... . استوکیومتری ترکیب 
 تیترهای مهم مفاهیم:  

ـ   های آروماتیکترکیبـ    های آنها و ویژگیآلکین ـ    های آنها و ویژگیآلکن ـ    زنجیرهای راست گذاری آلکان نام ـ    دارزنجیر و شاخههای راست آلکان 
های آنتالپی واکنش ـ    مقایسه دما و گرماـ    مقایسه بنزین و زغال سنگ ـ    نفت خام  ء به جز  ء تقطیر جزـ    نفت خام و مواد موجود در آنـ    هاسیکلو آلکان

تغییر گرمای واکنش  ـ    بر روی آن  مؤثرآنتالپی پیوند و عوامل  ـ    سامانه و محیطـ    ورود مواد غذایی به بدنـ    های گرماده و گرماگیر واکنش ـ    شیمیایی
 های عاملی گروه ـ  یخچال صحرایی ـ  با تغییر حالت فیزیکی مواد

 

1 

 ح شو:مصح   
 57ص( 25/0)ب( کلوین  50ص( 25/0)الف( نیکل 

 64ص( 25/0)د( مثبت  63ص( 25/0)ج( انرژی پتانسیل 

 تر: بررسی دقیق  
 ، کلوین است.SIگراد است ولی یکای دما در رایج دما، درجه سانتیب( یکای 

 های یک ماده به هم های تبدیل حالت نام واکنش شو: 20 

تواند گرماده یا گرماگیر باشد. برای مثال تبخیر آب، فرآیندی  هایی فیزیکی بوده و می های تبدیل حالت یک ماده خالص به حالت دیگر، واکنش واکنش 
های تبدیل حالت آورده شده است. در این نمودار، فلش رو به  که میعان آن، فرآیندی گرماده است. در نمودار زیر انواع واکنش گرماگیر است؛ درحالی 

 دهنده واکنش گرماگیر است. دهنده واکنش گرماده و فلش رو به بالا، نشان پایین، نشان 

 

1 
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1.5 

 ح شو:مصح   
 35ص( 25/0)الف( درست 

آورنده در کشاورزی استفاده  عمل  عنوانبهگازی که در گذشته به اتیلن شهرت داشت، همان اتن بوده و  ـ    (25/0)ب( نادرست  

 40ص. (25/0)شود می

دهند و در هر دو مورد، رنگ قرمز  های سیرنشده هستند و با بخار برم واکنش میهر دو ماده جز هیدروکربنـ    (25/0)ج( نادرست  

 41ص.  (25/0)رود بخار برم از بین می

 44ص( 25/0)د( درست 

 تر: بررسی دقیق  
Cصورت وازلین بهتقریبی  الف( فرمول مولکولی   H25 Cصورتگریس بهتقریبی  بوده و فرمول مولکولی    52 H18 است. وازلین    38

 تر است. جرم مولی بیشتری داشته و چسبنده

 طلایی نکته  

شود، چون باعث عنوان عمل آورنده در کشاورزی استفاده میها بوده و در گذشته به اتیلن شهرت داشته است. از این گاز بهترین عضو آلکناتن، ساده
ها بوده و در گذشته به استیلن شهرت داشته است. از گاز اتین در جوشکاری ترین عضو آلکینشود. اتین نیز، سادههای نارس میتر میوهرشد سریع

 شود.ها استفاده میفلز

2 

2.25 

 ح شو:مصح   
 39 و  38ص. (75/0)دی متیل اوکتان -3،2-دی اتیل-5،4 الف(

 36ص. (5/0)رود سوخت فندک به کار می عنوانبهـ  (25/0)ب( گاز 

C)زیرا جرم مولی بوتان ـ    A   (25 /0 )  ج(  H )4 C)کمتر از هگزان   10 H )6  35ص .  ( 0/ 5) جوش کمتری نسبت به هگزان دارد  بوده و نقطه    14

 تر: بررسی دقیق  
 کنید: های فرعی آن را در شکل زیر مشاهده میدار داده شده و شاخهالف( زنجیر اصلی آلکان شاخه 

 

 نکته طلایی  

ها، از پیشوند گذاری این آلکانپروپان و بوتان در دما و فشار اتاق به حالت گاز هستند. در ناماتم کربن، یعنی متان، اتان،  4زنجیر تا های راستآلکان
 شود.یونانی استفاده نمی

 های راست زنجیر های آلکانبررسی برخی ویژگی شو: 20 

 زنجیر به نمودار زیر دقت کنیم: های راست در رابطه با افزایش جرم مولی آلکان 

 

3 

2 

 ح شو:مصح   
 63ص (5/0)الف( فراورده 

 64ص( 5/0)یابد ب( کاهش می

. آنتالپی پیوند (5/0)معادل با گاز کلر است    A2شعاع کمتری دارد، این گاز معادل با گاز هیدروژن بوده و  B2ج( با توجه به اینکه 

Cl Cl که همان  A A  است، به دلیل شعاع بیشتر، کمتر از آنتالپی پیوندH H یا  B B  68 و  67ص. (5/0)است   

4 

افزایش شمار اتم های کربن در 
آلکان ها

افزایش قدرت نیروهای 
وان دروالسی

(دمایی که یک مایع در آن می جوشد)افزایش دمای جوش 

(تمایل برای تبدیل شدن به حالت گاز)کاهش فراریت 

(مقاومت در برابر جاری شدن)افزایش گران روی 



 

25 
 

 تر: بررسی دقیق  
یابد، درنتیجه گرمای دهنده( از گاز به مایع، سطح انرژی آن کاهش می)واکنش  A2ب( واکنش گرماده است و با تبدیل شدن

 دهد: طور واضح این موضوع را نشان میشود. نمودار زیر نیز به کمتری طی واکنش آزاد می

 

 های گرماده با گرماگیر شو: مقایسه واکنش  20 

های شیمیایی یا گرماده هستند یا گرماگیر. در جدول زیر اطلاعاتی در  اساس، واکنش های شیمیایی، مبادله انرژی وجود دارد. بر این در همه واکنش 
 مورد این دو نوع واکنش آورده شده است: 

 

2.5 

 ح شو:مصح   
، (25/0) سیکلوهگزان 43ص                                                                       الف( 

( / ) ( / )( / ) ( / )

C H H C H6 6 2 6 1
0 25 0 250 25 0 25

23  

  68ص                                   ب( 
( ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) kJ

1 0 25

3 614 3 348 6 415 3 436 6 348 12 415 384  

 تر بررسی دقیق  
 بود. شوند ماده حاصل سیکلوهگزان خواهد پیوندهای دوگانه سیرالف( با توجه به ساختار لوویس بنزن، اگر همه 

 

 

 

 

 کنیم: واکنش با استفاده از آنتالپی پیوندها از این رابطه استفاده می Hۀب( برای محاسب

H  ها دهندهمجموع آنتالپی پیوندها در واکنش ها مجموع آنتالپی پیوندها در فراورده واکنش 
 

5 

 های شیمیایی یا گرماگیر هستند یا گرماده واکنش  ۀهم

 های گرماگیر واکنش  های گرماده واکنش  

 .شودگرما جذب می  . شودگرما آزاد می  ویژگی

Q Q  گرما علامت  0 Q 0 

)علامت آنتالپی  H) H 0 H 0 

 محل قرارگیری گرما در واکنش 

 .شودها نوشته می گرما در سمت فراورده 

(A B Q)

I¶o¬

 

 . شودها نوشته میدهنده گرما در سمت واکنش 

(A Q B)

I¶o¬

 

 هافراورده  ها  دهنده واکنش  هافراورده  ها  دهنده واکنش  سطح انرژی 

 هافراورده  ها  دهنده واکنش  هافراورده  ها  دهنده واکنش  پایداری 

 هافراورده  ها  دهنده واکنش  هافراورده  ها  دهنده واکنش  فعالیت شیمیایی 
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 نکته طلایی  

C C=C C در آن  و سیرنشده را به سیرشده تبدیل کنیم، باید آن ماده را با گاز هیدروژن واکنش دهیم تا پیوندهایهیدروکربن اگر بخواهیم یک 
C C−C C=H2C CH2  نیاز است. مولکول نیز، دو و به ازای هر پیوند ، یک مولکولتبدیل شود. برای این کار به ازای هر پیوند به پیوندهای

 مواد آروماتیک شو: 20 

فرمول ای از مواد آلی هستند که در ساختار خود حلقه بنزنی دارند. بنزن سرگروه این دسته از مواد است. هیدروکربنی با  بنزن: مواد آروماتیک دسته 
C H6  موادی آروماتیک هستند.  K اسید و ویتامینبنزآلدهید، بنزوئیک  ای سیرنشده با سه پیوند دوگانه در ساختار خود است.که ماده  6

 

2 

 ح شو:مصح   
 71 و 70ص (25/0)زردچوبه ـ   (5/0)الف( کربونیل )یا کتونی( 

 71ص  (25/0)بادام ـ  (25/0)ب( بله 
Cصورتزیرا فرمول مولکولی این دو ماده یکسان نیست. فرمول مولکولی ترکیب »آ« بهـ    (25/0)ج( خیر   H O7 بوده و فرمول    6

Cصورت مولکولی ترکیب »ب« به  H O7  72تا  70ص. (5/0)است  8

 بادام و میخک شو:  20 

هپتانون و در ساختار بادام،    –   2اند را معرفی کرده است. در ساختار میخک،  هایی که باعث ایجاد بو در بادام و میخک شده کتاب درسی مولکول 
 کنید: ها را در شکل زیر مشاهده می بنزآلدهید وجود دارد. ساختار این مولکول

 
 هپتانون از نوع کتونی است.  –  2در هر دو مولکول، گروه عاملی کربونیل وجود دارد، ولی در بنزآلدهید از نوع آلدهیدی و در  .1

 هپتانون، مولکولی آروماتیک است.  – 2بنزآلدهید، دارای حلقه بنزن بوده؛ درنتیجه برخلاف   .2

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  2ها، اتم اکسیژن وجود دارد؛ درنتیجه در هر مولکول از آن  1مولکول،  در هر دو .3

 ها، از نوع واندروالس است. های هر کدام از آن نیروی بین موکولی غالب بین مولکول  .4

Cصورتهپتانون به  – 2فرمول مولکولی  .5 H O7 Cصورت به و فرمول مولکولی بنزآلدهید  14 H O7  است. 6

Cها پیونددر کتون   .6 O=   که در آلدهیدها پیوند های کربن متصل است، درحالی از دو طرف به اتمC O=    از یک طرف به کربن و از طرف دیگر به
 هیدروژن متصل است. 

6 

1.25 

 ح شو:مصح   
 40تا  37ص (5/0) 20ج(  (5/0) 8ب(  (25/0)نونان الف( 

 تر: بررسی دقیق  
 های کربن کمتر است.ها، یک واحد از شمار اتمکربن در آلکان-الف( شمار پیوندهای کربن

2دی متیل هپتان بوده و مجموع ارقام در نام آیوپاک آن برابر -6، 2ب( مطابق ساختار زیر، نام این هیدروکربن،  6  است. 8
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 نکته طلایی  

 ها به جدول زیر دقت کنیم:رابطه با آلکاندر 

 

2.25 

 ح شو:مصح   
 57ص (5/0) الف( میانگین تندی همانند میانگین انرژی جنبشی در دو ظرف برابر است.

ای که جرم بیشتری دارد در مجموع انرژی گرمایی بیشتری نیز ، وقتی دمای دو نمونه با هم برابر است، نمونهB  (25/0)  ب( ظرف

 57ص( 5/0)دارد. 

ها کمتر است، وقتی این سامانه در محیط اتاق قرار گیرد به دلیل اختلاف  دمای اتاق از دمای ظرف  (25/0)یابد.  ج( کاهش می

بود پس جنبش    کمتر خواهد  C60دمایی صورت گیرد. دمای نهایی ازشود تا زمانی که هممحیط جاری میدما، گرما از سامانه به  

 58ص( 75/0)کند. ذرات نیز کاهش پیدا می

 تر: بررسی دقیق  
 .استالف( میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذرات وابسته به دما 

 ب( انرژی گرمایی یک نمونه به نوع ماده، دما و جرم وابسته است.

 شود.ای با دمای بیشتر به سمت ماده دیگر جاری میگیرند، گرما از مادهج( وقتی دو ماده با دمای متفاوت در کنار هم قرار می

 نکته طلایی  

به دمای اولیه، جرم و ظرفیت ویژه گرمایی تعادل دما شدن دو ماده، دمای نهایی، دمایی بین دمای اولیه دو جسم خواهد بود. دمای در فرایند هم
( )  .کنیماستفاده میدو جسم بستگی دارد. از رابطه زیر برای محاسبه دمای نهایی

m c ( ) m c ( ) : ( )   − =   −   1 1 1 2 2 2 1 2 

8 

2.75 

 ح شو:مصح   
 64ص (25/0): کاهش 3و  (25/0): کاهش 2، (25/0): کاهش 1الف( 

 64صکنیم: شده از استوکیومتری استفاده میب( برای محاسبه گرمای مبادله

( / )
( / ) ( / )

molC kJ
?kJQ / gC kJ

gC molC
0 25

0 25 0 25

1 220
4 8 44

12 2
 

 64ص (25/0)ها دهنده، واکنش(25/0)ها ج( فراورده

 64صعلامت است.  هم   (1با آنتالپی واکنش ) (25/0)( و فرازش 2با آنتالپی واکنش )( 0/ 25)و میعان  (25/0)د( چگالش 

 تر بررسی دقیق  
 یابد. ها، مقدار آنتالپی کاهش میها یا کاهش سطح انرژی فراوردهدهندههای گرماگیر با افزایش سطح انرژی واکنشالف( در واکنش

 تر و پایداری بیشتری دارند )و برعکس(. ها سطح انرژی پاییندهندهها نسبت به واکنشهای گرماده، فراوردهواکنشج( در 

 تغییر مقدار گرمای واکنش با تغییر حالت فیزیکی مواد شو: 20 

 دهد: نمودار زیر نحوه تغییر گرما در واکنش را به ازای تغییر سطح انرژی مواد نشان می

 

9 

واکنش

گرماده
Qکاهش افزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها

Qافزایش کاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها

گرماگیر
Qافزایش افزایش سطح انرژی فراورده ها یا کاهش سطح انرژی واکنش دهنده ها

Qکاهش کاهش سطح انرژی فراورده ها یا افزایش سطح انرژی واکنش دهنده ها

Cپیوند  جرم مولی  فرمول مولکولی  C−  پیوندC H−  کل پیوندهای اشتراکی 
n nC H +2 2 n +14 2 n − 1 n +2 2 n +3 1 
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2.5 

 ح شو:ح  مص 
 65ص. (5/0)بر مقدار آن باید دما و فشار نیز ذکر شود زیرا برای توصیف یک نمونه ماده علاوهـ  (5/0)الف( مورد دوم 

 61ص( 25/0)آزاد ـ ( 25/0) شیمیایی ـ ( 25/0)ب( گرماگیر 

زیرا آب گرمای ویژه بیشتری داشته و طی تغییر دمای برابر، گرمای بیشتری نسبت به روغن زیتون ـ  (  25/0)گرم آب    100ج(  

     60 و  59ص. (5/0)کند جذب می

 ورود مواد غذایی به بدن شو:  20 

 : افتدکلی دو فرآیند برای آن اتفاق می  طوربه اگر یک ماده غذایی وارد بدن شود، 

)دمای بدن دما شدن با هم (فرآیند اول C)37: 

 شود. دما می اگر دمای ماده از دمای بدن بیشتر باشد، طی یک واکنش گرماده با بدن هم  .1

 شود.دما می اگر دمای ماده از دمای بدن کمتر باشد، طی یک واکنش گرماگیر با بدن هم  .2

 دما شدن، یک فرآیند فیزیکی است. دقت کنیم که فرآیند هم .3

 گوارش ماده غذایی در بدن: فرآیند دوم( 

 رسد، درنتیجه گرماده است. هایی است که طی آن انرژی غذا به بدن می گوارش مجموعه واکنش . 1

 گوارش، فرآیندی شیمیایی است.  .2

10 

  موفق باشید 20
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون    

دقیقه 40     مدت زمان: 02/1404/ 19         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه   

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

1 

 ها اضافی است.( های زیر را کامل کنید. )برخی از واژههای داخل کادر، عبارتبا استفاده از واژه

 10  –آزاد   –  8  –کلوین    –جذب    –آهن    –درجه سلسیوس    –آلومینیم  

 ..............)الف(.............. است.، 𝑺𝑰   ستمیسیکای دما در   •

 شود.با بدن، گرما ............)ب(.............. می  ℃60دما شدن شیر  در فرآیند هم •

 شود. هیدروژن یافت می- در هر مولکول از آلکان موجود در سوخت فندک، ..............)ج(.............. پیوند کربن  •

 شود. آهن استفاده می...)د(.............. مذاب برای جوشکاری خطوط راهدر واکنش ترمیت، از  ........... •

1 

1/25 

 را بنویسید.  نادرستهای  های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارت درستی یا نادرستی هریک از عبارت 

 شود. استفاده می خواری برای استخراج آهن از سنگ معدن  الف( در فولاد مبارکه اصفهان از عنصری با خاصیت چکش 

 روغن در دمای اتاق به حالت مایع بوده و در ساختار آن، شمار پیوندهای دوگانه بیشتر از چربی است.  ب(

 رود.بوتن با برم، رنگ قرمز مایع برم از بین می- 2با مجاورت    ج(

 شود.در استخراج فلز، درصد کمی از سنگ معدن به فلز تبدیل می  د(

2 

2/25 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتدر رابطه با نفت خام به  

 مقایسه کنید.    ذکر دلیلالف( قیمت نفت برنت دریای شمال را با نفت سنگین کشورهای عربی با  

 شود؟ برج تقطیر نفت خام از مخلوط جدا میهای بالاتر  ب( کدام ماده )گازوئیل / نفت سفید(، در سینی

گرما و انرژی   نیتأم چند میلیون بشکه از آن صرف    حدوداًمیلیون بشکه نفت تولید شود،   6ج( اگر روزانه در ایران،  

 شود؟ الکتریکی می

د( نفت خام، ماده اولیه برای ساخت کدام ماده )پاکت کاغذی / کیسه پلاستیکی( بوده و شرایط پایداری آن چگونه 

 پایدار( است؟   نسبتاً)ناپایدار /  

3 

2/25 

 پاسخ دهید.  سؤالاتبا توجه به ساختارهای داده شده به  

 
 ( است؟ 𝑩یا   𝑨ای از خانواده کدام مولکول ) دسته های موجود در نفت خام، متعلق به الف( قسمت عمده مولکول

 گذاری کنید.را با روش آیوپاک نام  𝑨ب( مولکول  

 چه نام دارد؟   𝑩ج( سرگروه مهم خانواده مربوط به مولکول 

 و یک کاربرد آن را ذکر کنید.   𝑩د( رنگ ترکیب  

4 

13از  11صفحه   
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون    

دقیقه 40     مدت زمان: 02/1404/ 19         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه   

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

2/5 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتدهد. با توجه به آن به  فلز لیتیم طی واکنش زیر با گاز کلر واکنش می
  2𝑳𝒊(𝒔) + 𝑪𝒍2(𝒈) → 2𝑳𝒊𝑪𝒍(𝒔) + 818 𝒌𝑱 

 الف( نور تولید شده از واکنش به کدام رنگ )قرمز / زرد( بوده و طول موج آن نسبت به رنگ آبی، )بیشتر / کمتر( است؟ 

 دهنده چگونه )بیشتر / کمتر( است؟ لیتیم کلرید، نسبت به مجموع پایداری مواد واکنشب( پایداری  

 ج( علامت آنتالپی این واکنش، شبیه به علامت آنتالپی کدام واکنش )اکسایش گلوکز / فتوسنتز( است؟ 

ه و محیط درصد طی این واکنش مصرف شود، چند کیلوژول گرما بین سامان  40گرم لیتیم با خلوص    5/3د( اگر  

𝑳𝒊 شود؟ )مبادله می = 7 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

5 

2 

 ، فرضی است.(𝑴پاسخ دهید. )نماد فلز   سؤالاتهای نوشته شده به  با توجه به واکنش  

𝑺𝒏(𝒔) : واکنش اول  + 𝑴𝑺𝑶4(𝒂𝒒) → 𝑺𝒏𝑺𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑴(𝒔) 

𝑺𝒏(𝒔) : واکنش دوم  + 𝑭𝒆𝑺𝑶4(𝒂𝒒) →  واکنش نمیدهد 

 را مقایسه کنید.   𝑭𝒆و    𝑺𝒏 ،𝑴پذیری سه فلز الف( واکنش

 دهنده / فراورده( بیشتر است؟ یک از مواد )واکنشب( در واکنش اول، مجموع پایداری کدام

 تواند معادل با منیزیم باشد؟ چرا؟ می  𝑴ج( آیا در واکنش اول، فلز 

6 

2 

 زیر پاسخ دهید.   سؤالاتای )عناصر مقابل( به  جدول دوره  14در رابطه با پنج عنصر ابتدایی گروه 

 یک از این عناصر باشد؟ )دو مورد(تواند مدیون کدامالف( گسترش صنعت الکترونیک می

 ب( عنصر چهارم این مجموعه، )شفاف / کدر( بوده و )دارای / فاقد( رسانایی الکتریکی است. 

 اص شیمیایی عنصر سوم این مجموعه، شبیه به خواص شیمیایی کدام عنصر )فسفر / سدیم( است؟ ج( خو 

 یک از این عناصر تمایل بیشتری به از دست دادن الکترون دارند؟ چرا؟ د( کدام
 

7 

2 

های این عنصر در ترکیب با شود. اگر اتمدر دوره سوم جدول تناوبی بوده و بر اثر ضربه چکش خرد می  𝑿عنصر  

 پاسخ دهید.  سؤالاتبه  تشکیل دهند، در رابطه با آن    𝑿𝑪𝒍3های کلر، ترکیبی با فرمول اتم

 الف( خصلت نافلزی آن را با عنصر گوگرد مقایسه کنید. 

 رسد؟آن به آرایش الکترونی کدام گاز نجیب می  ب( آرایش الکترونی یون پایدار

 ج( در کدام گروه از جدول تناوبی جای دارد؟

𝒀33د( شعاع اتمی آن را با 
 مقایسه کنید.   

8 

2/25 

 زیر پاسخ دهید.   سؤالاتپیوند اشتراکی وجود دارد. در رابطه با این آلکن به    𝑿  ،9در هر مولکول از آلکن 

 را بنویسید.  𝑿الف( فرمول مولکولی آلکن 

 با آب را بنویسید.  𝑿ب( نام کاتالیزگر واکنش آلکن 

تولید    𝑺𝑻𝑷لیتر آلکان گازی در شرایط    32/40با مقدار کافی گاز هیدروژن واکنش دهد و    𝑿گرم آلکن    90ج( اگر  

𝑪کند، بازده درصدی واکنش را محاسبه کنید. )  = 12, 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

9 

13از  12صفحه   
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تجربی علوم ریاضی و فیزیک /             رشته: ساعت شروع:  3  تعداد صفحه:    2 شیمی         : درسساز نهایی شبیهآزمون    

دقیقه 40     مدت زمان: 02/1404/ 19         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم ـ  دوره دوم متوسطه   

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

2/5 

 زیر پاسخ دهید.   سؤالاتدهد. با توجه به آن به  های دمایی متفاوت نمایش می جنس را در حالت شکل مقابل دو ماده هم 

 

 

 

 

 

 الف( میانگین تندی ذرات در کدام حالت بیشتر است؟ 

 ب( انرژی گرمایی ذرات را در این دو حالت مقایسه کنید. برای مقایسه خود دلیل ذکر کنید.

 شود؟جا میها چگونه جابهنمونه را در مجاورت یکدیگر قرار دهید، گرما بین آن  ج( اگر این دو

 تواند باشد؟ به کدام شکل )گاز / جامد( می  𝑩به شکل مایع باشد، نمونه در حالت    𝑨د( اگر نمونه در حالت  

 توانند با آن واکنش دهند؟ها میگاز هیدروژن را در دمای اتاق نمایش دهد، کدام هالوژن   𝑨(  اگر نمونه در حالت  هـ

10 

  موفق باشید. 20

13از  13صفحه   
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تجربیعلوم و  فیزیک   ریاضیرشته:   2شیمی                     راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:   

دقیقه   40مدت زمان:   1404/ 02/ 19تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   دهم یاز – دوره دوم متوسطه    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
 

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

 

 نقشه نهایی  

 ! ب باشه خو حالتون که امیدوارم! خوبم دوستان همه  به سلام

  با !  شده  هم  ترپررنگ خیلی    اهروز   این  کنکور،  در  معدل  مستقیم  ریتأث  با  که  چالشیه!  نهای   تشریحی  امتحان  ،شکبی  هابچه  هایچالش   ترینمهم  از  یکی
  عقب   خودشون  دوستان  از  رقابت، از  جنبه  این  در  تا  کنن  کسب  بالایی معدل  بتونن که  اینن  دنبال  هابچه   اغلب  کنکور،  در  معدل  مستقیم  ریتأث  به  توجه
  نیاز  هم  دیگه  مهم  مهارت   یک  به  درسی،  کتاب   متن   به   بالا   تسلط   بر   علاوه  نهایی، امتحانات  در  خوب نمره  یک   آوردن  دست به   که  دونیدمی  حتما  .  نیفتن
  مطالعه  دقیق طوربه  رو ساز نهاییهای شبیه آزمون   پاسخنامه حتما   که کنممی  توصیه! امتحان در( نوشتن  درست)  مهارت جزبه  نیست چیزی اون و داره
  همه  و  ندارید  رو...    و  تناسب روش  از استفاده  حق  نهایی،  امتحانات  در که  باشید  مراقب!  بیارید  دستبه   رو  امتحانات در  نوشتن  درست مهارت  تا  کنید

 ! کنید  حل تبدیل ضریب  روش  از استفاده  با باید حتما   رو  مسائل

  همه   هم  شما  که  لازمه  پس   بکنه،  طراحی  رو  ی سؤالات  درسی  کتاب   هایقسمت   همه   از  کنهمی   سعی  نهایی  امتحان  سؤالات   طراحها، دقت کنید که  بچه
  کتاب   هایقسمت   از  برخی  هرحالبه   اما  میشه،  طرح  سؤال   نهایی   امتحان  در  درسی   کتاب  جای  همه   از  درسته!  کنید  مطالعه  دقت   به   رو  کتاب  هایقسمت 

  زیادی   تعداد   که   یازدهم  شیمی  درسی  کتاب   تیترهای   ترینمهم   کنیممی   سعی   قسمت،  این  در.  گیرنمی   قرار  طراحان  توجه  مورد   بیشتر  امتحانات   اغلب   در
 ! بدید ادامه هدفمندتر  رو خودتون  مطالعه  بتونید شما  تا کنیم معرفی   شما به روبشه  مطرح رو پیش  نهایی امتحانات درممکنه  هااون   از سؤال

 تیترهای مهم مسائل:  

𝑄 رابطه  ـ  مسائل بازده درصدیـ  مسائل درصد خلوصـ  استوکیومتری واکنش = 𝑚𝑐∆𝜃  

 تیترهای مهم مفاهیم:  

تغییر گرمای واکنش  ـ  سامانه و محیط ـ  ورود مواد غذایی به بدنـ  رماگیرهای گرماده و گ واکنش ـ  های شیمیاییآنتالپی واکنش ـ   مقایسه دما و گرما
ـ   فلزهاویژگی فلزها، نافلزها و شبه ـ    تقطیر جزء به جزء نفت خامـ    اجزای سازنده نفت خامـ    مفهوم آنتالپی واکنشـ    با تغییر حالت فیزیکی مواد

مقایسه خصلت فلزی و نافلزی    ـ  هاانواع واکنش آلکن ـ    پذیری عناصرواکنش ـ    دار های شاخه گذاری آلکان نام ـ    روندهای تناوبی مانند شعاع اتمی و ...  
 یکاهای رایج دما  ـ  خط مواد آلی-رسم فرمول ساختاری و نقطهـ 
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 شو: مصحّح 
 24ص( 25/0) آهند(    36ص( 25/0) 10ج(  61ص (25/0) آزادب(  57ص (25/0) کلوینالف( 

 تر: بررسی دقیق  
 10است. در هر مولکول از این ترکیب،    𝐶4𝐻10شود، بوتان با فرمول مولکولی  سوخت فندک استفاده می  عنوانبهج( آلکانی که  

𝐶پیوند   − 𝐻 .وجود دارد 

 نکته طلایی  

( c) 𝐾، کلوین )𝑆𝐼بوده و یکای دما در یکای رایج دما، درجه سلسیوس  𝑇و  تصوربهترتیب گراد و کلوین بهدما برحسب درجه سانتی( است. نماد 
𝑇ሺ𝐾ሻ                                                                                                                           ها برقرار است:بوده و رابطه زیر بین آن = 𝜃ሺ℃ሻ + 273  

 و: ورود مواد غذایی به بدن ش 20 

شود. اگر دمای ماده غذایی بیشتر از دمای بدن  اگر ماده غذایی را سامانه و بدن را محیط در نظر بگیریم، با ورود ماده غذایی به بدن، انرژی مبادله می 
مانه به محیط داده شده  شود. در این فرآیند چون انرژی از سا دما می  ، ماده غذایی انرژی از دست داده و با بدن همفیزیکیباشد، ابتدا طی یک فرآیند 

𝑄است، علامت آن منفی است )  < رسد. فرآیند  است، بخش عمده انرژی ماده غذایی به بدن می   شیمیایی(. سپس طی فرآیند گوارش که فرآیندی  0
𝑄است )   گرمادهگوارش و سوخت و ساز همواره با آزاد شدن انرژی همراه بوده و فرآیندی   < کمتر از دمای محیط  (. همچنین اگر دمای ماده غذایی  0

𝑄باشد، ابتدا طی فرآیندی فیزیکی و گرماگیر )  > 𝑄( دمای ماده غذایی با دمای بدن برابر شده و سپس طی فرآیند شیمیایی گوارش) 0 < ( بخش  0
 رسد. عمده انرژی ماده غذایی به بدن می 
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1/25 
 شو: مصحّح 

 2 21ص (25/0) .شود که شکننده است ربن استفاده میدر فولاد مبارکه برای استخراج آهن از کـ  (25/0)درست ناالف( 



 

25 
 

 58ص( 25/0)ب( درست 

 41ص (25/0)ج( درست 

 28ص (25/0)د( درست 

 تر: بررسی دقیق  
𝐶بوتن، آلکن بوده و به دلیل داشتن پیوند  -2  ج( = 𝐶  تواند با محلول قرمز رنگ برم واکنش دهد و رنگ قرمز آن را از بین ببرد. می 

 نکته طلایی   

در  روغن و چربی دو ترکیب آلی سیرنشده هستند که به دلیل تفاوت در ساختار، خواص فیزیکی و شیمیایی متفاوتی دارند. تعداد پیوندهای دوگانه
پذیری بیشتری نسبت به چربی دارد. حالت فیزیکی روغن، مایع و حالت ساختار چربی است؛ لذا روغن واکنشساختار روغن بیشتر از این پیوندها در 

 فیزیکی چربی، جامد است.

2/25 

 شو: مصحّح 
، زیرا سهم بنزین و خوراک پتروشیمیایی در آن بیشتر و سهم نفت کوره در  (25/0)الف( قیمت نفت برنت دریای شمال بیشتر است  

 44ص. (5/0) کمتر استآن 

 44ص( 5/0)ب( نفت سفید 

 30ص (5/0)میلیون بشکه  4/2ج( 

 29ص( 25/0)ناپایدار   ـ( 25/0)د( کیسه پلاستیکی 

 تر: بررسی دقیق  
میلیون   6درصد از    40شود.  گرما و انرژی الکتریکی می  نیتأمدرصد نفت خام استخراج شده در جهان، روزانه صرف    40حدود    ج(

 میلیون بشکه از آن است. 4/2بشکه، 

 و: مواد موجود در نفت خام ش 20 

شود. تصویر ها دارد و دیرتر جاری می ها نفت کوره بیشتر از سایر اجزای نفت است؛ درنتیجه نفت کوره، گرانروی بیشتری نسبت به آن اندازه مولکول 
 دهد: ی نفت خام را در مقایسه با یکدیگر نشان میهای مختلف اجزای سازنده یزیر، ویژگ
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 شو: مصحّح 
 33ص 𝐴 (25/0)الف( 

 39ص (5/0)تری اتیل نونان   -6،4،3ب( 

 43ص (5/0)ج( بنزن 

 43ص (5/0) ضد بید برای نگهداری فرش و لباس  عنوانبهـ  (5/0)د( سفید 

 تر: بررسی دقیق  
 ها است. های موجود در نفت خام، مربوط به آلکانقسمت عمده هیدروکربن الف(

4 
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 زیر است: صورتبههای فرعی موکول زنجیر اصلی و شاخه ب(

 
 های آروماتیک است. بنزن سرگروه مهم خانواده ترکیب ج(

 شو: نفتالن 20 

 در رابطه با نفتالن به نکات زیر توجه کنید: 

 مقابل است:   صورتبه بوده و ساختار آن  𝐶10𝐻8  صورتبه ( فرمول مولکولی آن 1

 ( یک ترکیب آروماتیک است. 2

 داری فرش و لباس کاربرد دارد. ضدبید برای نگه  عنوانبه ای با رنگ سفید است، که ( ماده 3

 کربن در آن به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیست.  یهااتم درصد از  20( 4

𝐶پیوند   5( در نفتالن، 5 = 𝐶  مولکول    5تواند با وجود دارد و هر مولکول از این ماده می𝐻2   وارد واکنش شده و به ترکیبی با فرمول𝐶10𝐻18  .تبدیل شود 
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 شو: مصحّح 
 12ص (25/0)بیشتر ـ  (25/0)الف( قرمز 

 63تا   60ص (5/0)ب( بیشتر 

 62ص (5/0)ج( اکسایش گلوکز 

 64ص  د( مقدار گرمای مبادله شده برابر است با:

3 5⁄  𝑔 𝐿𝑖 ناخالص ×
40 𝑔 𝐿𝑖 خالص

100 𝑔 𝐿𝑖  ناخالص⏟                    
ሺ0∕25ሻ

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖

7 𝑔 𝐿𝑖⏟    
ሺ0∕25ሻ

×
818 𝑘𝐽  گرما

2 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖⏟      
ሺ0∕25ሻ

= 81 8⁄  𝑘𝐽⏟    
ሺ0∕25ሻ

 

 کلر شو: واکنش فلزهای قلیایی با گاز 20 

قلیایی، واکنش  فلزهای  گروه  افزایش می در  به پاین  بالا  از  فلزهای پاین پذیری  درنتیجه  داده و  یابد،  کلر واکنش  با گاز  با شدت بیشتری  گروه،  تر 
از   کلر را به همراه رنگ گسیل شده کنند. شکل زیر واکنش سه عنصر لیتیم، سدیم و پتاسیم با گاز  پرتوهایی با انرژی بیشتر و طول موج کمتر آزاد می 

 دهد. واکنش را نشان می 
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 شو: مصحّح 

: واکنشپذیری  الف( 𝐹𝑒 > 𝑆𝑛 > 𝑀 (75/0) 

 (5/0)فراورده  ب(

 21و  20ص .(5/0) ندپذیری بیشتری نسبت به قلع دارچون فلزهای گروه دوم مثل منیزیم واکنشـ  (25/0)ج( خیر 

 نکته طلایی  

دهنده است؛ درنتیجه مجموع پایداری مواد فراورده پذیری مواد فراورده کمتر از مواد واکنششوند، واکنشطبیعی انجام می طوربههایی که در واکنش
 دهنده است.بیشتر از مواد واکنش
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 شو: مصحّح 
 2ص 𝐺𝑒 )(5/0)( و ژرمانیم ) 𝑆𝑖الف( سیلیسیم )

 7ص (25/0)دارای ـ  (25/0)ب( شفاف 

 9ص (25/0) فسفر ج(

یابد و تمایل  زیرا از بالا به پایین با پیمایش در طول یک گروه از جدول تناوبی، خصلت فلزی افزایش میـ  𝑃𝑏  (25/0  )  یاسرب    د(

 9ص. (5/0)شود اتم فلزی به از دست دادن الکترون بیشتر می

 تر: بررسی دقیق  
نیمه   الف( به  الکترونیک مدیون دسترسی  شبه پیشرفت صنعت  است.  رسانایی  فلزرساناها  با  موادی  در  ها،  و  الکتریکی کم هستند 

 سزایی دارند. پیشرفت این صنعت نقش به

 فلزهایی مانند ژرمانیم، شبیه به خواص شیمیایی نافلزها است. فسفر، عنصری نافلزی و سدیم عنصری فلزی است. خواص شیمیایی شبه   ج( 

 ای جدول دوره  14شو: عناصر گروه 20 

 ای در دما و فشار اتاق، کربن، نافلز جامد، سیلیسیم و ژرمانیم، شبه فلز جامد و قلع و سرب، فلز جامد هستند.  جدول دوره  14عنصر اول گروه  5از بین 

 دهد: ای را نشان میجدول دوره  14های عناصر موجود در گروه جدول زیر، برخی از ویژگی 
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 شو: مصحّح 
 (5/0)کمتر است.  𝑋الف( خصلت نافلزی عنصر  

𝐴𝑟18  یاب( آرگون 
 (5/0 ) 

 (5/0)  15ج( گروه 

 11 تا 8ص (5/0)کمتر است.  𝑋د( شعاع اتمی عنصر  

 تر: بررسی دقیق  
باید   𝑋ای اتم  نقطه - شود، پس یک نافلز جامد است. همچنین در آرایش الکترون در اثر ضربه چکش خرد می   𝑋از آنجا که عنصر    ب و ج( 

و دوره سوم   15در گروه    𝑋بدهد. بر این اساس، عنصر    𝑋𝐶𝑙3الکترون وجود داشته باشد که بتواند با کلر ترکیبی با فرمول  سه تک 

−𝑃3فسفر، فسفید )  جدول بوده و معادل با فسفر است. یون پایدار 
15
 رسد.( بوده و به آرایش الکترونی سومین گاز نجیب یعنی آرگون می  

 شو: خصلت نافلزی20 

ایل بیشتر  خصلت نافلزی از جمله خواص شیمیایی نافلزها بوده و به معنای تمایل اتم نافلز به گرفتن الکترون)تشکیل آنیون( است؛ هرچه میزان این تم
یابد. برای مثال در گروه  در جدول تناوبی خصلت نافلزی از چپ به راست و از پاین به بالا افزایش می   نافلزها بیشتر خواهد بود. یر یپذواکنش باشد،  

𝐹  صورتبهپذیری و خصلت نافلزی  روند واکنش   17 > 𝐶𝑙 > 𝐵𝑟 > 𝐼 پذیری و خصلت نافلزی  است؛ یا مثلا  در دوره دوم جدول تناوبی روند واکنش
𝐹  صورت به > 𝑂 > 𝑁 > 𝐶 ≫ 𝑁𝑒   است. باید دقت شود که گازهای نجیب، با این که نافلز هستند ولی تمایلی به گرفتن الکترون ندارند)خصلت نافلزی

 پذیری بسیار کمی دارند. ناچیزی دارند( و درنتیجه واکنش 
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 نام عنصر 
  ۀ شمار
 تناوب 

 آرایش الکترونی 
رسانایی  
 الکتریکی 

رسانایی  
 گرمایی 

سطح  
 صیقلی 

 خواری چکش
تمایل به دادن، گرفتن  

 اشتراک الکترون یا 

2 [He] (C)کربن یا گرافیت  s p2 22  اشتراک  ندارد  ندارد  ندارد  دارد  2

3 [Ne] (Si)سیلیسیم  s p2 23  اشتراک  ندارد  دارد  دارد  دارد  3

4 [Ar] (Ge)ژرمانیم   d s p10 2 23 4  اشتراک  ندارد  دارد  دارد  دارد  4

 دهد الکترون می  دارد  دارد  دارد  دارد  - 5 (Sn)قلع 
 دهد الکترون می  دارد  دارد  دارد  دارد  - 6 (Pb)سرب 
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 شو: مصحّح 
 40ص 𝐶3𝐻6 (5/0)الف( 

 41ص (5/0)ب( سولفوریک اسید 

 23صکنیم: نظری آلکان )پروپان( را محاسبه میآید. ابتدا مقدار ج( از واکنش پروپن با گاز هیدروژن، پروپان به دست می

90 𝑔 𝐶3𝐻6 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6

42 𝑔 𝐶3𝐻6⏟              
ሺ0∕25ሻ

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻8

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6⏟      
ሺ0∕25ሻ

×
22 4⁄  𝐿 𝐶3𝐻8

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻8⏟        
ሺ0∕25ሻ

= 48 𝐿⏟
ሺ0∕25ሻ

  

بازده درصدی                                              درصدی برابر است با:مقدار بازده   =
مقدار عملی 

مقدار نظری 
× 100 =

40∕32

48
× 100 = 84%⏟          
ሺ0∕25ሻ

 

 آموزی، مقدار بازده را در کسرهای ضریب تبدیل بنویسد و محاسبه کند، نمره را لحاظ کنید. اگر دانش: مصحّحبرای 

 تر: بررسی دقیق  
3𝑛است؛ درنتیجه:  3𝑛( برابر با  𝐶𝑛𝐻2𝑛ها ) شمار پیوندهای اشتراکی در آلکن الف(  = 9 ⇒ 𝑛 = 3 

 آلکن سه کربنه، پروپن نام دارد. 

𝐶3𝐻6ሺ𝑔ሻ                                                              است:  روروبه  صورتبهواکنش انجام شده    ج(  + 𝐻2ሺ𝑔ሻ → 𝐶3𝐻8ሺ𝑔ሻ 
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 شو: مصحّح 
 57ص𝐵 (5/0 )الف( حالت 

 57ص .(5/0)بیشتر است  𝐵، زیرا دمای ذرات در حالت  (25/0) بیشتر است 𝐵ب( انرژی گرمایی ماده در حالت  

 60ص(  5/0)شود. منتقل می 𝐴به   𝐵ج( از 

 56ص( 25/0)د( گاز 

 14ص( 25/0( )هر کدام 𝐶𝑙2( و کلر ) 𝐹2( فلوئور )هـ

 تر: بررسی دقیق  
 ها بیشتر است. میانگین تندی ذرات، بیانگر دما است.و دمای آن  ذراتجنبش  𝐵در حالت  الف(

 نکته طلایی  

ذرات سازنده( و دمای آن وابسته شود که به جرم ماده ) تعداد انرژی گرمایی آن ماده گفته میهای سازنده یک ماده، ذره( به مجموع انرژی جنبشی 1
 ها رابطه مستقیم دارد.است و با هردوی آن

 ذرات سازنده(، وابسته نیست.ده )تعداد های سازنده یک ماده، بیانی از دمای آن است که به جرم مامیانگین انرژی جنبشی ذره( 2

 ها با گاز هیدروژن شو: واکنش هالوژن20 

پذیری  ، خصلت نافلزی و واکنش 17توانند با گاز هیدروژن واکنش دهند. از بالا به پاین با پیمایش در طول گروه  ها در شرایط دمایی متفاوت می هالوژن
 دهد: ها را نشان می جدول زیر، برخی از خواص هالوژن یابد. ها کاهش می هالوژن
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  موفق باشید.  20

 حالت فیزیکی در دمای اتاق  واکنش با گاز هیدروژن  نام هالوژن 
تعداد الکترون  
 لایه ظرفیت 

شعاع اتمی 
 )نانومتر( 

 71 7 گاز دهد. هم به سرعت واکنش می ℃200−حتی در دمای   فلوئور 
 99 7 گاز دهد. اتاق به آرامی واکنش می در دمای   کلر 
 114 7 مایع  دهد. واکنش می  ℃200در دمای   برم 
 140 7 جامد  دهد. واکنش می  ℃400در دمای بالاتر از   ید
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